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RESUMO

SANTOS, Aline Sousa. O eclipse solar em historias em quadrinhos: um recurso para o
ensino de Astronomia. 2010. 87 folhas. Monografia. Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Diante de um contingente de informacdes que sdo transmitidas prontas e resumidas,
que apresentam falhas e, muitas vezes, perdem o seu carater instigante, torna-se importante,
em um ambiente escolar, promover a busca pelo interesse do conhecimento. Ao se pensar na
melhoria do ensino, mostra-se benéfico utilizar metodologias que apresente 0s temas
curriculares sob uma forma descontraida e divertida. Neste trabalho foi desenvolvida uma
histéria em quadrinhos para auxiliar a pratica pedagdgica dos professores de Ciéncias na
conducao do ensino de Astronomia, para alunos do segundo segmento do ensino fundamental.
Trabalhamos os conceitos astrondomicos “Sistema Sol-Terra-Lua e Eclipse Solar”. A historia
foi desenhada em estilo mang4, e avaliada por professores de Ciéncias. Os professores
avaliaram positivamente e apresentaram sugestdes para melhoria do material. As sugestdes
serdo incorporadas e nova avaliacdo sera realizada. Discutimos ainda os beneficios de se
incorporar historias em quadrinhos como um recurso didatico em sala de aula, facilitando a
transmissdo e compreensdo de certos conteldos escolares e auxiliando os educadores em
atingir seus objetivos educacionais.

Palavras-chave: Histdria em Quadrinhos; Astronomia; Ensino de Ciéncias; Educacdo.



ABSTRACT

Faced with a contingent of information that is transmitted and ready summary, which
is flawed and often lose their compelling character, it becomes important in a school
environment, promote the search for the interest of knowledge. When thinking about
improving education, has been beneficial to use methods that present the curriculum subjects
in a relaxed and fun. In this work we developed a comic strip to assist the pedagogical
practice of science teachers in conducting the teaching of astronomy to students of the second
segment of basic education. Work concepts astronomical "system Sun-Earth-Moon and Solar
Eclipse.” The story was drawn in manga style, and evaluated by faculty of Sciences. Teachers
have welcomed and gave suggestions for improvement of the material. The suggestions will
be incorporated and further assessment will be performed. We also discuss the benefits of
incorporating comics as a teaching resource in the classroom, facilitating the transmission and
understanding of certain school subjects and helping educators achieve their educational
goals.

Keywords: Comics; Astronomy; Teaching of Science; Education.
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INTRODUCAO

O Universo ndo é s6 mais extravagante do que imaginamos,
ele é mais extravagante do que somos capazes de imaginar.
(J. B. S. Haldane)

Quem nunca se deparou, olhando para o céu cheio de estrelas, e imaginou o que
poderia existir no Universo? A Astronomia sempre intrigou e despertou o interesse de muitas
pessoas, tanto adultos como criancas.

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, e foi através dela que teve origem
campos inteiros da Fisica, Matematica e Biologia, além de trazer muitas contribuicdes para o
conhecimento humano, e implicagbes comuns em nosso cotidiano, sejam elas culturais ou
tecnoldgicas, como € o caso do lancamento de satélites que permitiu a evolucdo na area de
telecomunicacdes, a tecnologia proveniente da corrida espacial, o desenvolvimento de novos
métodos de analises clinicas, entre outros (BONFLEUR et al, 2007).

A Astronomia é uma area de conhecimento fascinante porque desvenda curiosidades e
questionamentos que despertaram atencdo especial do homem desde os tempos mais remotos.
Entretanto, uma ciéncia que desperta tanto fascinio entre as pessoas mantém-se distante das
salas de aula. A dificuldade dos professores ao ensinarem conceitos astronémicos, de
encontrarem informaces precisas e confidveis sobre 0 assunto, e a falta de atividades praticas
para serem desenvolvidas com os alunos, tornam o ensino de Astronomia um contetdo com
grande quantidade de conceitos tedricos e complexos e sem atrativos.

As histdrias em quadrinhos sdo fascinantes e conquistam facilmente o publico juvenil
e adulto. Apresentam, na maioria das historias, um carater ludico, possuindo caracteristicas
préprias que misturam a linguagem verbal com a ic6nica, compondo um estilo Unico, criativo
e comunicativo. A narrativa das histérias em quadrinhos é feita com o intuito de entreter, seja
de forma cOmica, seja trdgica, ou mesmo um misto de ambas, sempre gerando um vinculo
com o leitor, através dos personagens, dos temas e dos contextos inseridos na narrativa.

Os quadrinhos, com o passar do tempo, terminaram por ter aceitagdo no meio
académico, e atualmente, estdo inseridos em muitos livros didaticos, sendo utilizados por
professores em sala de aula, seja com o intuito de introduzir um tema ou mesmo
complementar um contetdo, enriquecendo e diversificando o material didatico e a aula, além
de expressar representacfes da vida cotidiana e proporcionar praticas pedagdgicas a partir de
tais representacdes. (VERGUEIRO, 2004)
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O ensino de Ciéncias trabalhado de forma tradicional, exclusivamente livresca, ou sob
o famoso modo ‘“quadro-giz”, sem interacdo direta com fenémenos naturais ou formas
ludicas, deixa muito mais lacunas na formacdo dos estudantes do que com métodos ativos.
Utilizar experiéncias, jogos, atividades praticas, revista em quadrinhos e diferentes fontes para
se obter informacdes, desperta o interesse dos alunos para o conteddo e confere sentido ao
ensino de Ciéncias Naturais. (BRASIL, 1997)

Em nossa sociedade contemporénea, caracterizada pela evolugdo e valorizacdo dos
recursos tecnologicos, “as novas tecnologias da informacéo criaram novos espacos de
conhecimento” (GADOTTI, 2005, p. 3). O facil acesso a fontes de informacgdo como jormais,
revistas cientificas ou ndo, internet, rede televisiva, dentre outros meios de comunicacéo,
permitem contato com diversos assuntos que podem ou ndo estar corretos. Diante do
contingente de informagdes que a sociedade atual nos possibilita, faz-se necessario a presenca
do professor atuando como um mediador na construcdo do conhecimento dos alunos, “aquele
que ‘cuida’ da aprendizagem”, criando ‘pontes’ e interligando as diversas formas de transmitir
conhecimento.

Em uma sociedade que caminha em “altissima velocidade”, que transmite informagdes
prontas, resumidas e em tempo reduzido, e no qual ha um aumento do nimero de pessoas que
tendem a perder a concentracao, é importante, tratando-se de um ambiente escolar, resgatar a
motivagao e atengao dos alunos.

A proposta deste trabalho é unir dois assuntos motivadores, a Astronomia e as
histérias em quadrinhos, criando um recurso que estimule os alunos e auxilie o professor na
conducdo do ensino de Ciéncias para o segundo segmento do Ensino Fundamental.

Criamos uma historia em quadrinhos com personagens novos, onde sdo apresentados
fundamentos de Astronomia, como o sistema Sol-Terra-Lua e o fendmeno do Eclipse Solar,
transmitindo esses conceitos de uma maneira mais proxima ao “universo” do alunado,
procurando facilitar a compreenséo das informacdes ali contidas.

O material que foi criado pode ser utilizado pelo professor em sala de aula de
diferentes formas, e a funcionalidade deste recurso se estende de acordo com a criatividade do

professor para atingir seus objetivos educacionais.
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1. AASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A educacdo no segundo segmento do Ensino Fundamental (EF) é, normalmente,
voltada para alunos dentro da faixa etaria de 11 a 15 anos. Esses jovens em formacdo passam
de um modelo de ensino onde, basicamente, um Unico educador trabalha as varias matérias e
com uma turma especifica, para um modelo no qual ha varios educadores relacionados com
suas disciplinas especificas e, em sua maioria, lecionando em diferentes turmas. Essa
transicdo de um segmento de ensino para outro vem acompanhada de novas cobrancas e
responsabilidades, implicando em mudancas na percep¢do do ambiente escolar. Além disso,
ocorrem mudancas fisiologicas no estudante que entra na adolescéncia. Este periodo
carregado de novas informacdes e transformacdes oferece ao aluno uma variedade crescente
de coisas interessantes que ocupardo sua atencdo. Caso a escola ou as disciplinas néo
apresentem situacdes que provoquem o interesse do estudante, esta acabara por ficar em
segundo plano nas preocupagfes do estudante. A Astronomia, neste caso, com seu carater
instigante e apresentando uma séerie de informacgdes curiosas, pode ser vista como um fator
estimulante que pode ser usado para trabalhar os objetivos pedagdgicos com os alunos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1997, documento oficial que
sugere orientacfes a educacdo em ambito federal, sdo apontados como alguns dos objetivos
do EF que os alunos sejam capazes de:

e perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacdes entre eles, contribuindo ativamente
para a melhoria do meio ambiente;

e posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situacbes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de
tomar decisdes coletivas;

e conhecer o proprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando habitos saudaveis
como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e agindo com
responsabilidade em relacdo a sua saude e a saude coletiva;

e conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais, materiais
e culturais como meio para construir progressivamente a nocdo de identidade
nacional e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao pais;

e saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para

adquirir e construir conhecimentos;
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e questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade
de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagéo.
(BRASIL, 1997)

No segundo segmento do EF, o ensino de Ciéncias Naturais, aborda diversos
contetdos da Astronomia, da Biologia, da Fisica, da Quimica e das Geociéncias, que em seu
conjunto estudam fenbémenos naturais e buscam compreender sobre o Universo, 0 espaco, 0
tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos e transformacgoes (BRASIL, 1997).

O ensino de Ciéncias Naturais é importante para estimular a curiosidade, o
pensamento l6gico e critico dos alunos para os acontecimentos do cotidiano, promover o
desenvolvimento intelectual, dando base para resolver problemas praticos e questionar o0s
fendmenos naturais que os cercam, além de propiciar a constru¢do de conceitos basicos a
respeito do mundo em que vivem. A vantagem de se ter introduzido o ensino de Ciéncias nas
séries iniciais do EF foi trabalhar com um publico-alvo que encontra-se numa fase onde a
curiosidade esta mais agucada e o interesse em descobrir € muito maior, desta forma, o ensino
de Ciéncias Naturais funciona como um combustivel para aumentar esta vontade de conhecer

das criancas. De acordo com Nascimento e Barbosa-Lima (2006, p. 2):

Ensinar ciéncias para criangas € dar-lhes a oportunidade de melhor compreender o
mundo em que vivem. De ajudar a pensar de maneira légica e sistematica sobre os
eventos do cotidiano e a resolverem problemas praticos, desenvolvendo a
capacidade de adaptacdo as mudancas de um mundo que esta sempre evoluindo
cientifica e tecnologicamente. Oportunizar o desenvolvimento de sua linguagem
verbal, uma vez que para alcangcarem as conclusfes desejadas sdo envolvidas em
inimeras discussdes, com levantamento de hipdteses e 0 uso da argumentagéo.

O ensino de Ciéncias na educacdo fundamental adquire uma caracteristica ldica,
incentivando e envolvendo o alunado no estudo de problemas interessantes referentes ao meio
que o cerca (AMARAL, 2008).

A Astronomia é uma area do conhecimento que possui um carater multidisciplinar,
interligando as ciéncias humanas com as ciéncias naturais e exatas (AMARAL, 2008). Além
de seu contexto multidisciplinar, a Astronomia possuiu um contetdo motivador e produz um
fascinio em pessoas de varias faixas etarias, e usufruir deste seu carater atrativo natural é
essencial para despertar a curiosidade cientifica dos estudantes e seu interesse pelas ciéncias
(GONZALEZ et al, 2004).

“A astronomia é um assunto atual, histérico e ligado diretamente ao nosso cotidiano e

portanto, com aplica¢des praticas, com relacionamento interdisciplinar e de cunho social
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inegavel.” (UHR, 2007, p.9). A Astronomia como uma area dinidmica, que perpassa por
diversas areas do conhecimento, sujeita a constantes descobertas e reformulagdes, e que
influencia direta e indiretamente em nosso cotidiano, pode ser utilizada para demonstrar aos
alunos que a Ciéncia ndo é um processo estatico, desarticulado e neutro.

A organizacdo do contetdo de Ciéncias ao longo do segundo segmento do EF
apresenta-se de maneira tradicional e estagnada, onde no 6° ano observa-se o estudo do meio
ambiente, incluindo uma pequena introducdo sobre Astronomia e depois conceitos de
geologia, como, constituicdo da Terra, solo, agua e ar. O 7° ano € representado pelo estudo
dos reinos dos seres vivos. No 8° ano aborda-se o corpo humano, desde anatomia a fisiologia
humana, funcionamento de 6rgdos e sistemas, e por vezes, progamas de saude. O 9° ano é
desmembrado em ensino de Fisica e Quimica, cuja Fisica restringe-se a conceitos e formulas,
e a Quimica relacionada a tabela periddica e o modelo atdmico-molecular (LEITE e
HOSOUME, 2005).

Com a elaboracdo dos PCN houve uma redistribuicdo e organizacdo de contetdos de
Ciéncias dentro das series do ensino fundamental, ampliando o estudo de Astronomia ao
longo de todo este segmento de ensino, e ndo se restringindo apenas a uma série especifica.
Segundo os PCN, os conteudos disciplinares sdo alocados dentro de eixos tematicos: “Terra e
Universo”; “Vida e Ambiente”; “Ser Humano e Saude”; e “Tecnologia e Sociedade”, que
serdo ministrados em ciclos de escolaridade®. A escolha dos eixos teméticos de primeiro e
segundo ciclos foi baseada pela anéalise dos curriculos estaduais atualizados?, ja o0s eixos
tematicos de terceiro e quarto ciclos foram somados do aprofundamento de discussdes da area
e de temas transversais (BRASIL, 1997).

O eixo tematico Terra e Universo tem como objetivo instigar os alunos para responder
a questdo de “Como ¢ e como funciona o Universo?”, sendo ministrado no terceiro e quarto
ciclo do EF, sexto e sétimo ano e oitavo e nono ano, respectivamente (BRASIL, 1997, p. 38).
No terceiro ciclo os alunos devem aprender uma concepcdo de Universo, com especial
enfoque para o sistema Sol-Terra-Lua; ja no quarto ciclo os alunos tém condicdes de
aprenderem sobre distancia entre os corpos celestes conhecidos, conceitos de forca de
gravidade, entender a estrutura da galaxia e os modelos que as explicam (BRASIL, 1997).

Leite e Hosoume (2005) elaboraram um quadro no qual se pode observar

sistematizadamente os contelidos do ensino dos elementos de Astronomia, ministrados no

! periodos de escolarizacdo que ultrapassam as séries anuais, organizados em blocos cuja duragéo varia, podendo atingir até a
totalidade de anos prevista para um determinado nivel de ensino.
? Realizada pela Fundacdo Carlos Chagas como subsidio aos Parametros Curriculares Nacionais.
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terceiro e quarto ciclo do ensino fundamental, consolidados dentro do eixo tematico Terra e

Universo.

Terceiro Ciclo - (5% e 6. séries) Quarto Ciclo - (7*. e 8%. séries)
- Observagfio direta: nascimento e ocaso do Sol, Lua e[- Observacio direta: constelacdes,
estrelas. Reconhecer natureza ciclica. Calendario. estrelas. Distancias cosmologicas.
- Sistema solar e outros corpos celestes. Planetas, | - Atrago Gravitacional. Marés e drbitas.
cometas e uma concep¢ao de Universo. - Estacdes do ano — modelo explicativo.

- Caracterizacido da constituigio da terra e das condi¢des | - Modelo heliocéntrico.
de existéncia da vida.

- Conhecimento dos povos antigos para explicagdo de
fenémenos celestes.

- Modelos geocéntrico e heliocéntrico.
- Modelo de formacgéo da Terra.

Tabela 1. Distribuicdo dos contetidos de astronomia nos ciclos de escolaridade. Fonte: [LEITE e HOSOUME,
2005, p. 1]

A divisdo dos conteudos de Astronomia nos ciclos de escolaridade proporciona uma
organizacdo articulada dos conceitos e facilita o ensino por parte dos professores e a
compreensdo por parte dos alunos. Ao longo dos ciclos os temas vdo ganhando complexidade
e profundidade, compativeis com a capacidade de aprendizagem dos alunos que tende a
aprimorar® . O professor ao planejar cada tema de Astronomia a ser abordado em sala, pode
desmembra-lo em inimeras atividades extra-curriculares, proporcionando aos alunos uma
aprendizagem mais dindmica e estimulante. Entretanto, essa divisdo dos contetdos de
Astronomia nos ciclos de escolaridade ndo é comumente observada, e os livros didaticos

continuam portando uma divisdo de contetdos de forma tradicional e estagnada.

3 Segundo Piaget, o desenvolvimento humano é dividido em periodos, e cada periodo é caracterizado por aquilo que de
melhor o individuo consegue fazer nessas faixas etarias.
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2. A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA NOS LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS

O livro didatico é a base de ensino para os alunos. A expectativa a respeito dos livros
didaticos ¢é a veracidade dos conceitos ali dispostos, entretanto, muitos livros contém erros
conceituais, ilustracdes incorretas, informacbes desatualizadas e a especificacdo dos
contetdos por vezes ndo se adequam a série que se destinam.

Varios artigos relatam os erros observados nos livros didaticos de EF em relacdo aos
contetdos de Astronomia. Trevisan, Lattari e Canalle (1997) avaliaram livros de Ciéncias e
encontraram afirmacgdes falsas, incompletas e até mesmo erros conceituais. Nos livros
avaliados foram observados erros em relacdo ao esquema do Sistema Solar, que apresentam
ilustracGes sem as devidas informacgdes sobre dimensdes e distancia entre 0s astros, ndo tinha
esclarecimento sobre as cores-fantasia utilizadas nos esquemas, e ndo havia legenda
informando a auséncia de escala do desenho. Outro ponto ressaltado foi sobre a descrigdo e
ilustracdo da Orbita da Terra, que muitos livros apontam como sendo uma elipse muito
excéntrica, entretanto, a 6rbita da Terra € uma elipse de pequena excentricidade, quase uma
circunferéncia.

Conteudos relacionados aos movimentos realizados pela Terra sdo discutidos
superficialmente nos livros didaticos, sendo descrito que a Terra apenas apresenta
movimentos de rotacdo e translacdo, enquanto que ela apresenta outros movimentos além
destes, como 0 movimento de precessdo: enquanto a Terra gira, seu eixo tem uma direcdo
quase constante, fazendo um bamboleio muito lento. Outro movimento descrito € a nutacéo,
que consiste na oscilacdo do eixo de rotacdo ao redor de uma posicdo média (CANIATO,
1978). Este contetido pode ser transmitido para alunos de EF sob uma forma “leve” e criativa,
de forma a facilitar a compreensdo pelos mesmos, utilizando de atividades demonstrativas
e/ou praticas para explicar a existéncia dos outros movimentos do planeta Terra.

Conceitos como ocorréncia das estacfes do ano e fases da Lua ndo sdo definidos
corretamente em alguns livros didaticos. A ocorréncia das estacdes do ano é definida como
resultado da aproximacdo e afastamento da Terra em relagdo ao Sol durante o seu movimento
de translacdo, deveria ser citado nos livros que a inclinacdo de 23,5° do eixo terrestre
associado com o movimento de translacdo da Terra resultam nas estacbes do ano
(TREVISAN, LATTARI e CANALLE, 1997; LANGHI e NARDI, 2007).
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As fases da Lua apresentam explicagfes incompletas e ilustra¢cdes que ndo mencionam
a inclinacdo de cinco graus do plano de orbita da Lua em relacdo a ecliptica, desta forma,
permite-se associar através da imagem a ocorréncia de dois eclipses por més, sendo um solar
e outro lunar, durante a ocorréncia de Lua Nova e Lua Cheia, respectivamente.

Alguns livros também ndo comentam sobre a existéncia do Cinturdo de Asteroides,
que faz parte do Sistema Solar, além de deixarem de citar a existéncia de luas em outros
planetas. O movimento de rotacdo da Terra, que gera o dia e a noite, muitas vezes é abordado
de maneira superficial. Em alguns livros os dados sobre os planetas se encontram
desatualizados, principalmente em relacdo a quantidade de satélites, ou mesmo em relacéo a
existéncia de anéis nos planetas gasosos (TREVISAN, LATTARI e CANALLE, 1997).

O conceito de constelagdo é mencionado nos livros como um aglomerado de estrelas
que através da imaginacdo humana formam figuras de animais, pessoas ou objetos. Um
assunto atrativo como este deveria ser bem discutido didaticamente, explicando corretamente
que constelacbes sdo aparentes agrupamentos de estrelas, ou seja, um conjunto convencional
de estrelas ao qual se associou uma figura real ou mitoldgica, estando as estrelas de uma
constelacéo, linear ou angularmente, muito distantes uma das outras (BOCZKO, 1996).

Leite e Hosoume (2005) ao analisarem livros de Ciéncias apontam além das questfes
citadas anteriormente, outros erros comuns nos livros ou mesmo a inexisténcia de contetidos,
como:

o definicdo e localizagdo dos pontos cardeais: sendo retratado o ponto cardeal leste
como o local onde o Sol nasce e 0 ponto cardeal oeste o local onde o Sol se pde.
Castro e Schiel (2009) descrevem que o0 Sol ndo nasce sempre no ponto cardeal
leste e nem se pde no ponto cardeal oeste, essas situa¢des especificas s6 ocorrem
no inicio da primavera (equindcio de primavera) e no inicio do outono
(equindcio de outono). Em outras épocas do ano 0 Sol nasce um pouco mais ao
norte ou ao sul do ponto cardeal leste, 0 mesmo ocorre para 0 ocaso do Sol. O
que é correto afirmar € o fato do Sol sempre nascer no lado leste do horizonte e
se por no lado oeste do horizonte, desta forma ndo se pode considerar 0 nascer
do Sol como uma forma precisa para definir os pontos cardeais;

e definicdo confusa sobre o eixo de rotagdo da Terra: referido por alguns livros
que o eixo de rotacdo da Terra esta inclinado 23,5° em relagdo ao plano da
oOrbita, neste caso ele estaria quase “deitado” sobre o plano de sua Orbita, o que
ndo é verdade. Lacerda (2009) demonstra através de um esquema ilustrativo

como pode ser melhor ensinado a questdo da inclinacdo do eixo de rotacdo da
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Terra, mostrando que o eixo é inclinado 23,5° em relagéo a perpendicular ao
plano de sua Orbita, ou seja, de seu complemento o eixo esté inclinado 66,5° em
relacdo ao plano da 6rbita;

e informacGes dubias sobre o achatamento da Terra e a definicdo de pdlos
geograficos. Canalle, Trevisan e Lattari (1997) comentam que alguns livros
deformam demais a Terra ao explicar o seu formato e associam a parte achatada
do planeta com os polos geograficos, trocando uma definicdo exata por outra
sem precisdo alguma, sendo na realidade, a definicdo de pd6los geogréaficos é a
intersecdo da superficie da Terra com seu eixo de rotagao;

e ainformacdo sobre a sombra ao meio dia ser observada apenas como um ponto,
quando sabe-se que a sombra observada ao meio dia é a mais curta do dia, mas
nem sempre nula ou um ponto;

e a mengdo do Sol como estrela de 5% grandeza, sem maiores informacdes a
respeito do termo. Langhi (2004) discute que a classificacdo do Sol como estrela
de 52 grandeza esta relacionada ao seu brilho ou magnitude absoluta, caso o Sol

fosse colocado imaginariamente em uma distancia padréo de 3,09 x 10 km.

A quantidade de erros encontrados nos livros mostra que o conteido de Astronomia
vem sendo apresentado de forma pouco esclarecedora ou mesmo incorreta, preocupando o0s
professores que utilizam o livro didatico como fonte fidedigna para transmitir o conteido aos
alunos. Segundo Langhi e Nardi (2005) muitos professores perdem a confiangca nos livros
didaticos ao serem expostos seus erros conceituais e questionam também a quantidade infima
de literatura com linguagem acessivel que trata sobre os fundamentos de Astronomia.

Tomando por base os erros observados nos livros didaticos de Ciéncias, fica claro a
importancia da utilizacdo de outras fontes de informacdo e recursos didaticos, como foi

enfatizado pelos Parametros Curriculares Nacionais:

Todo material é fonte de informacdo, mas nenhum deve ser utilizado com
exclusividade. E importante haver diversidade de materiais para que os contetidos
possam ser trabalhados da maneira mais ampla possivel [...]Jo livro didatico ndo deve
ser 0 Unico material a ser utilizado, pois a variedade de fontes de informacéo é que
contribuiré para o aluno ter uma visdo ampla do conhecimento. (Brasil, 1997, p. 67)

Com o langcamento dos PCN, que propGe o0 eixo tematico “Terra e Universo” e uma
sistematizacdo dos contetdos em determinadas séries do ensino fundamental, foram
evidenciadas algumas mudancas nos livros didaticos em relacdo ao aumento do percentual de

contetdo de Astronomia e na correcdo de alguns erros conceituais, no entanto, a distribuicdo
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de contetdo ao longo dos anos continua obedecendo a formas tradicionais, ndo se
enquadrando nas recomendacdes dos PCN (LEITE e HOUSOME, 2005).

O auxilio de astrénomos na elaboracdo e revisdo dos contetdos didaticos, a analise
feita pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e pelo Ministério da Educacdo
(MEC) e o exame critico feito pela escola antes de adotar os livros, aléem de indicagGes e/ou
elaboracdo de literaturas complementares sobre Astronomia torna-se fundamental para um
melhor ensino desta ciéncia (TREVISAN, LATTARI e CANALLE, 1997).
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3. AUTILIZACAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO UM RECURSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

Os meios de informagdo que motivam os alunos sdo fundamentais para seu
aprendizado, neste caso 0 uso de historias em quadrinhos atua como um fator de seducéo para
atrair a atencdo dos jovens, despertando o interesse pela leitura e atuando de uma forma

simples e direta de transmistir mensagens. Para Lisb0a, Junqueira e Del Pino (2008, p. 33):

As histdrias em quadrinhos [...] sdo consideradas um veiculo muito importante no
que diz respeito a transmissdo de informacdes, producdo de significados e tentativa
de sensibilizacdo das criancas, jovens e adultos por serem de leitura facil, agradavel
e divertida.

As histérias em quadrinhos possuem uma linguagem que transmitem ao seu publico a
aquisicdo de diversas informacGes e por ventura, de conhecimento, sendo um veiculo de
comunicagao em massa apresenta-se vantajosa quando utilizada como um recurso de ensino-
aprendizagem, por ser mais acessivel e estimulante para os jovens.

Os quadrinhos podem ser trabalhados sobre as mais variadas formas: leitura;
construcdo de historia em quadrinhos por parte dos alunos — estimulando o lado cognitivo;
divulgacdo cientifica; analise de contelidos cientificos presentes em gibis; ensino de
contetdos conceituais de forma humorada; dentre outras formas (PIZARRO e JUNIOR,
2009).

O universo das historias em quadrinhos vem ganhando espago e reconhecimento no
meio educativo e despertando interesse de diversos professores, que veem nesse veiculo uma
forma de contribuir para o conhecimento através do ensino ndo-formal (VERGUEIRO, 2004).

H& muitos fatores que promovem a constru¢do do conhecimento ndo-pedagogico,
podendo ser exemplificado pelo facil acesso que os alunos possuem a fontes de informacéo
como jormais, revistas cientificas ou ndo, internet, rede televisiva, dentre outros meios de
comunicagdo, que permitem informar diversos assuntos. Entretanto, como explicitado por
Caruso, Carvalho e Silveira (2005, p. 33) “[...] é possivel informar sem formar, mas o ato de
formar por sua vez, pressupde o ato de informar.”, e sob uma forma ludica, fazendo um elo
entre informacédo e formacéo utiliza-se os quadrinhos, os gibis ou as tirinhas.

A insercdo dos quadrinhos e sua aceitagdo no mundo académico ocorreu a partir de

meados do século XX, através da influéncia de pessoas respeitadas no mundo artistico como o
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americano Roy Lichtenstein, artista da Pop Art*, que explorou a estrutura grafica dos
quadrinhos em sua obra, além de eventos realizados relacionados aos quadrinhos como o
Congresso Internacional de Lucca, na Italia, e a exposicdo de histérias em quadrinhos no
Museu de Arte de Sdo Paulo (MASP), ocorrida na década de 70, funcionando como o estopim
para que as pessoas passassem a se interessar por este veiculo de comunicagdo em massa
(ARAUJO, COSTA e COSTA, 2008).

A utilizacdo de quadrinhos como uma instrumentacdo didatica € uma questdo que
atualmente vem sendo muito estudada no ambito académico. E os inameros estudos
desenvolvidos relacionado ao universo quadrinizado tém o intuito de mostrar as vantagens
deste recurso que auxilia 0 processo educativo sob uma forma que cativa o educando e aguga

0 seu desejo pelo conhecimento pedagogico.

3.1. O contexto histdrico das historias em quadrinhos

Os quadrinhos se baseiam em dois cddigos de signos graficos: a imagem e a
linguagem escrita (PALHARES, 2008). De acordo com Guimardes (2005, p. 2), uma

definicdo de historias em quadrinhos seria:

Historia em Quadrinhos é a forma de expressdo artistica que tenta representar um
movimento através do registro de imagens estaticas. Assim, é Histdria em
Quadrinhos toda producdo humana, ao longo de toda sua Historia, que tenha tentado
narrar um evento através do registro de imagens, ndo importando se esta tentativa foi
feita numa parede de caverna ha milhares de anos, numa tapecaria, ou mesmo numa
Unica tela pintada. N&o se restringe, nesta caracterizagdo, o tipo de superficie
empregado, o material usado para o registro, nem o grau de tecnologia disponivel.
Engloba manifestacdes na area da Pintura, Fotografia, Desenho de Humor como a
charge e o cartum, e até algumas manifestacdes da escrita.

“As historias em quadrinhos sdo enredos narrados quadro a quadro por meio de textos
que utilizam discurso direto” (BRAGA, 2009, p. 3). As histérias em quadrinhos, tal qual
encontramos atualmente, tem sua origem no século XIX, e apresentam em sua composi¢ao o
elemento grafico que surge como um prolongamento do personagem: os baldes de fala —

proporcionando maior dinamizagao na leitura.

* Movimento artistico que surgiu em meados do século passado nos Estados Unidos e que caracterizava por utilizar
elementos de cultura de massa, como os quadrinhos, televiséo e jornais, nas obras de artistas daquela época.
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Como precursores das historias em quadrinhos podemos citar o suico Rudolph
Topffer, o alemdo Wilhelm Busch, o francés Georges (“Christophe”) Colomb, 0 americano
Richard Outcault, e o brasileiro Angelo Agostini.

Os quadrinhos estdo presentes nos mais variados paises, escritos por diversos autores,
e suas publicacBes atingem um contingente de criancas, jovens e até mesmo adultos. A
denominacdo das histérias em quadrinhos varia de acordo com o pais de publicacdo, por
exemplo, nos Estados Unidos e paises de lingua inglesa, os quadrinhos sdo conhecidos como
“comics” e as tirinhas como “comic strips”; na Franga € referido como “bandes dessinées”; na
Italia é denominado “fumetti”; no Japao é conhecido como “manga”; nos paises latinos de
“historieta”; em Portugal utilizam a expressdo “historia aos quadradinhos”; e no Brasil é
designado “quadrinhos”, “historia em quadrinhos”, “HQ” ou mesmo “gibi”.

Muito se discute em relacdo a criagdo da primeira histéria em quadrinhos, o mérito
desta criacdo é dos americanos, que criaram a historia “Yellow Kid” de Richard Outcault,
publicada em 5 de maio de 1895, no jornal New York Sunday World. Essa historia era
publicada somente aos domingos, e apresentava um menino de seis ou sete anos, pobre dos
corticos de Nova lorque, de cabega grande e orelhudo, vestido com um camisoldo amarelo
que continha frases tiradas de charges politicas. Ainda ndo possuia o formato dos quadrinhos
atuais, mas ja contava com personagens fixos, legendas, e mais tarde, com bal6es de falas e
pensamentos (OLIVEIRA, 2005).

Figura 1. Yellow Kid. Fonte: [www.universohg.com.br]

No Brasil, o precursor na criacdo de historias em quadrinhos foi Angelo Agostini, um
cartunista italiano naturalizado brasileiro, que criou a historia “As aventuras de Nhé Quim”,

publicada em 30 de janeiro de 1869, na revista Vida Fluminense, do Rio de Janeiro, que
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narrava, em episodios, as desventuras de um homem simples do interior do Brasil. A historia
de Nh6 Quim é considerada por muitos como a primeira historia em quadrinhos do século
XIX, tendo sido publicada 26 anos antes de Yellow Kid (OLIVEIRA, 2005; PALHARES,
2008).

Figura 2. As aventuras de Nho Quim. Fonte: [www.universohg.com.br]

Um marco importante no contexto das histérias em quadrinhos brasileiras foi a criacdo
da Revista “O Tico-Tico” em 1905, a primeira revista brasileira exclusivamente de
quadrinhos, que trazia diversas historias e personagens. O Tico-Tico imperou majestosa até a
década de 1930, quando quadrinhos americanos passaram a ser produzidos no Brasil
(OLIVEIRA, 2005; PALHARES, 2008).

Inicialmente os quadrinhos eram publicados nos jornais em sessfes dominicais, mas
com a crescente popularizacdo destas historias, muitos jornais passaram a publicar sessdes
especiais para quadrinhos diariamente, e sob a forma de tirinhas publicadas nos jornais, as
historias em quadrinhos eram lidas de uma maneira diferente e divertida. Na era Vargas, o
jornal Gazeta lancou o Gazetinha ou Gazeta Infantil, uma sessdo destinada a quadrinhos,
tanto estrangeiros como nacionais. Observa-se, através do nome da sessdo do jornal, que
naquela época vinculava-se as historias em quadrinhos ao publico infantil.

Uma revista em quadrinhos que ficou consagrada foi a Revista “Gibi”, publicada em
1939, pela editora Rio e Grafica Editora, de Roberto Marinho (atual Editora Globo). A rigor,
o nome “gibi” significa “moleque”, e essa revista fez tanto sucesso que seu nome foi
vinculado a todas as histérias em quadrinhos publicadas no Brasil, esta revista posteriormente
deu origem ao Gibi Mensal, trazendo histérias completas semelhantes aos “comic books”

americanos.
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Figura 3. Capa da revista Gibi. Fonte: [www.universohg.com.br]

Da eclosdo das tiras de quadrinhos publicadas nos jornais, aparecem as histérias de
aventuras ¢ logo em seguida os “comic books”, langado nos Estados Unidos em 1920,
marcando uma nova era e uma nova visdo das histérias em quadrinhos. Em uma contagiante
febre mudial, as HQ conquistaram milhGes de fas, lancando super-herdis e personagens
consagrados. A Segunda Guerra Mundial contribuiu para a disseminagédo das HQ, e no Brasil,
difundiu-se bastante o estilo charge (BRITO-SILVA e BERTOLETTI, 2008).

Muitas histérias em quadrinhos evoluiram de forma a atingir outros meios de
comunicacdo, como a televisdo, o radio e até mesmo o circo. Grandes editoras americanas,
como a Marvel, criadora do “Homem Aranha” e “X-Man”, e a DC Comics, criadora do
“Super Homem” e “Batman”, dominaram o mercado de quadrinhos mundial e ganharam
espaco na rede televisiva transformando-se em desenhos e filmes. Atualmente um tipo de HQ
que conquista 0 mundo sdo 0s mangas, de origem japonesa, essas revistas possuem varios
géneros que se adequam ao leitor e fazem grande sucesso com o puablico infanto-juvenil e
adulto.

Grandes nomes brasileiros relacionados com as HQ sdo Ziraldo e Mauricio de Sousa.
Ziraldo na década de 60 lancou a revista mensal “Pereré”, que usava elementos do folclore
nacional, e na década de 70 langou seu maior sucesso “O Menino Maluguinho”. Mauricio de
Sousa é consagrado devido a criacdo da “Turma da Ménica”, além de outros personagens
como “A Turma do Penadinho”, “A Turma do Chico Bento”, Piteco, Horacio, Tina e
Astronauta. A Turma da Monica € um grande sucesso dos quadrinhos brasileiros e até hoje

encanta uma legido de admiradores.
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Figura 4. Tirinha do Cebolinha. Fonte: [www.universohg.com.br]

Diante das novas tecnologias da informacdo, os quadrinhos tradicionais, tendo como
suporte o papel, estdo sendo transportadas para 0 meio digital e sofrendo uma hibridizacédo
com outras linguagens como as de video e audio. O termo designado para a fusdo das HQ
tradicionais com a multimidia foi criado por Franco (2004) e denominado de “HQtronicas”,
que serve para definir as histérias em quadrinhos nos meios digitais (internet, CD-ROM), cujo
apresenta como elementos principais a diagramacgdo dindmica, a trilha e os efeitos sonoros, a
tridimensionalidade, a narrativa multilinear e a interatividade (KUPCZIK et al, 2008).

Os quadrinhos exercem um grande fascinio desde quando se tornaram icones da
industria cultural na década de 1920, tornando o seu acesso cada vez mais facil, e ampliando
os estilos publicados, que vao desde herois americanos, passando pelos mangas japoneses, e
pelos gibis brasileiros, fanzines, graphic novels de contetdo mais complexo até as HQtrénicas

entre inlmeras outras categorias (SANTOS, 2007).

3.2. Alinguagem dos quadrinhos

As histérias em quadrinhos possuem a capacidade de “falar diversas linguas”,
transmitindo aos leitores informacdes e conhecimento, 0 que torna interessante a sua
utilizacdo para motivar os alunos, devido a sua linguagem caracteristica que mistura
elementos especificos resultando numa perfeita combinacdo entre imagens e escrita (SILVA,
1984; OLIVEIRA, 2005).

Os quadrinhos ao unir a linguagem verbal com a ndo-verbal configuram um grande
potencial criativo e comunicativo, e por ser a unica leitura de muitos jovens, apresenta-se

como um importante meio de comunicacdo, podendo ser utilizado como objeto de discussao



28

de conceitos e valores, possibilitando ao leitor uma melhor interpretacdo da realidade que o
cerca (PALHARES, 2008).

Swalles (apud POSSAMAI, 2006) comenta que ao referir-se sobre textos, orais e
escritos, deve-se notar que eles sdo dotados de “eventos comunicativos” e de “propositos
comunicativos especificos”, desta forma, as histérias em quadrinhos caracterizadas por
apresentar texto verbal com imagens graficas, sdo recursos que possuem propdsitos
especificos e que estdo ali para passar uma mensagem ao leitor. Devido a essa questdo de
transmitir uma mensagem, que os quadrinhos, durante uma determinada época, foram vistos
com desconfianca por muitos educadores, que com medo do poder inserido nas historias,
acreditavam que elas consistiam em perigosos influenciadores no modo de ser e agir das
pessoas (BRITO-SILVA e BERTOLETTI, 2008). Entretanto, as HQ, apesar de receberem
criticas, galgaram um caminho de éxito e assumem hoje um tipo de linguagem
reconhecidamente popular.

Todo veiculo de informacdo é direcionado ao seu publico alvo, ali encontra-se
caracteristicas que vao interagir e se inserir no universo do leitor, 0 mesmo ocorre com as HQ,
que sdo elaboradas de forma a entreter, distrair e divertir, possuindo figuras alegres e
coloridas, excetuando-se 0s mangas que possuem um estilo préprio com desenhos em preto e
branco. Nos quadrinhos, como em qualquer outro meio informativo, € muito importante
estruturar a obra de forma a agradar ao publico, no primeiro caso, a escolha dos personagens,
de suas vestes, do linguajar e o contexto de insercdo da narrativa Sdo cruciais para
proporcionar prazer aos leitores (MARTINS, 2004).

Os quadrinhos sdo criados com uma estrutura que apresenta historias narradas com
desenhos em sequéncia, possuindo diadlogos em balGes, e a disposicdo e a interacdo dos
desenhos com os balbes ddo uma idéia de rapidez e agilidade para as historias e suas
narrativas. A estrutura dos desenhos em quadrinhos apresenta elementos que se
autocompletam, como: os baldes que apresentam diferentes formas, as onomatopéias,
personagens, desenhos, cendrios, as expressdes faciais, tipografias etc. (FUNK e SANTOS,
2007).

A mensagem linguistica da histéria em quadrinhos compreende um aspecto
narrativo no qual é feita a descricdo do quadro, da situacdo ou das acGes e a forma
de dialogo. Este Gltimo apresentado no estilo direto, tenta, muitas vezes, imitar a
lingua falada. Entretanto, as caracteristicas especificas da lingua falada
impossibilitam uma transcricdo fiel para o dialogo escrito, que ird langar méao de
diferentes recursos e procedimentos especiais, criando uma linguagem carregada de
convengdes, que explora com originalidade os codigos verbais e visuais especificos
inerentes a esse tipo de narrativa, tais como: o baldo, os simbolos, sinais de
pontuacdo e as onomatopéias. (PALHARES, 2008, p. 10).
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As particularidades graficas dos quadrinhos possuem o proposito de situar o leitor do

contexto narrativo das historias, por exemplo, as linhas que delimitam as HQ, os baldes, 0s

simbolos e outros recursos graficos interagem com a linguagem verbal e indicam a

temporalidade das acdes, além de caracterizar a acdo ou estado dos personagens.

Durdo (2004, p. 158) aponta alguns recursos graficos classificados como linguagem

ndo verbal das historias em quadrinhos, tais como:

a)

b)

“simbolos de expressividade”: estes recursos sdo designados para expressar 0
estado dos personagens;

“simbolos de movimento”: expressdo, acdo e também o estado dos
personagens;

“metaforas visuais”: varias imagens e recursos graficos que enaltecem a acéo

ou estado dos personagens.

Dentre as caracteristicas das linguagens dos quadrinhos, pode-se destacar:

1.

O balédo: um dos principais elementos das HQ. Contém em seu interior as falas,
0s pensamentos, as idéias, 0s sonhos e os ruidos onomatopéicos. Relacionando-
se com a figura, o bal&o pode expressar emogdes como raiva, alegria, surpresa,
medo etc., e de acordo com a expressao que o baldo representa, este assumira

diferentes formatos.

PIALOGO SONHO

FALAPO &

Figura 5. BalGes em diferentes formatos. Fonte: [FUNK e SANTOS, 2007, p.4]

Os ruidos onomatopéicos: o ruido ou onomatopéia nos quadrinhos, além de
transmitir o efeito sonoro € também visual, permitindo o seu entendimento. Os
desenhistas exploram a espessura, a forma e a cor dos fonemas, a fim de
conseguir um efeito expressivo maior. Dentre as varias onomatopéias existentes,
pode-se citar algumas:

- CRASH: objeto sendo quebrado;

- ZZZ7ZZ: dormir;
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- GLUP: engolir seco;
- HAHAHA: risos, gargalhada;

- NHAM NHAM NHAM: mastigar;

- SNIF: chorar;

- UAAH: bocejar;

- VRUMM: barulho do motor do carro.

3. O texto lido como imagem: o texto que acompanha a historia reforca a idéia do
fato a ser narrado. O texto é desenhado de forma a aumentar a expressdao da
mensagem que se pretende passar.

4. As imagens sem palavras: as historias sdo contadas apenas através das

imagens, para isso as imagens devem conter gestos e expressdes exageradas para

que possam ser lidos e interpretados corretamente.

5 WAALIRC O O IR P B, CH - A, s

C opyrighit @ 2000 Mauricio de Sousa Produgies Lida. Todos os direito s reservados.

Figura 6. Quadrinho contendo apenas imagens. Fonte: [www.tirinhastdm.blogspot.com]

5. Expressdes corporais e faciais: as expressdes do corpo e da face dos
personagens, muitas vezes, transmitem a mensagem para o leitor, sem a
necessidade dos baldes de fala. As expressoes dos personagens revelam emocdes
e podem ser claramente compreendidas, tornando a leitura simples e atrativa, e

passando a mensagem com facilidade e sucesso.
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6. O cenario: podem existir apenas para preencherem lugares vazios, passando a
no¢do de temporalidade e espaco, ou mesmo, podem reconstituir lugares,

estabelecendo uma ponte entre o universo da ficcdo e o universo real.

Torna-se evidente que uma historia em quadrinhos possui uma finalidade muito além
de palavras e desenhos voltados para a diversdo, as caracteristicas presentes nos quadrinhos,
unidas de forma coerente, transformam o texto e a imagem, independentemente estaticos, em
um sistema dindmico e representativo da realidade, que trasmite uma mensagem com eficacia
devido a amplitude da interseccédo entre as informacdes de texto e as informacgdes de imagem
(TESTONI e ABIB, 2004).

3.3. As historias em quadrinhos na sala de aula

As historias em quadrinhos sdo Uteis no processo de ensino-aprendizagem, além de
serem agradaveis, elas estimulam a leitura, facilitam o aprendizado, podem ser utilizadas
pelos professores como um meio de introduzir um tema na sala de aula, promover a discussao
de um determinado assunto, aprofundar algum conceito, ilustrar uma idéia e mesmo trabalhar
de forma ludica os contetdos mais complicados (NETO e FURTADO, 2009). Uma grande
vantagem das historias em quadrinhos é aproximar os professores do “universo” dos alunos, o
que possibilita uma interacdo, uma troca de conhecimento e informacéo entre professores e
alunos, caracterizando-se na educacao.

O grande sucesso que as HQ faziam entre o publico infanto-juvenil era visto com
receio por pais e professores, pois achavam que os quadrinhos por possuirem objetivos
essencialmente comerciais, ndo pudessem contribuir em nada para o aprimoramento cultural e
moral de seus jovens leitores. Pais e mestres acreditavam que as aventuras fantasiosas das
paginas multicoloridas das HQ poderiam afastar as criancas e jovens das leituras mais
profundas (VERGUEIRO, 2004).

Antigamente, era comum os alunos esconderem um gibi dentro de algum livro
didatico e fazer a leitura dos quadrinhos enquanto fingiam que estavam estudando, entretanto,
essa pratica implicava em riscos, pois era comum o professor surpreender o aluno rindo, o que
ndo seria logico se ele estivesse estudando alguma matéria da grade curricular. Desta forma,

pode-se perceber que as historias em quadrinhos poderiam ser utilizadas auxiliando o
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professor no processo de educacdo, agindo como um meio de transmissdo de conhecimentos
especificos, e assim, passaram a ser utilizadas por diversos educadores, com o intuito de
tornar suas aulas mais agradaveis e facilitar o aprendizado do aluno (NETO e FURTADO,
2009).

A inclusdo das historias em quadrinhos como materiais didaticos comecou de forma
timida. A principio elas eram utilizadas para ilustrar alguns aspectos especificos das matérias
que por ventura eram explicados por um texto escrito. Mas ao constatar os resultados
favoraveis de sua utilizacdo, alguns autores de livros didaticos e as editoras passaram a incluir
0s quadrinhos com mais frequéncia em suas obras, ampliando sua insercdo no ambiente
escolar (ARAUJO, COSTA e COSTA, 2008).

Kamel e La Rocque (2007) fizeram analise da insercdo de historias em quadrinhos em
livros didaticos de Ciéncias, e observaram que, em geral, os livros didaticos apresentam tiras
ou HQ em suas edigOes, e em sua maioria, 0s quadrinhos sdo utilizados mais para introduzir
conceitos do que complementar conteldos teéricos. E constatou-se que mesmo sendo
utilizados para introduzir conceitos, 0s quadrinhos possuem pouca articulagdo com o
contetido no qual este material encontra-se inserido. E interessante ressaltar a presenca de
tirinhas e HQ nos livros didaticos, os autores das colecbes ao perceberem o potencial e a
influéncia dos quadrinhos junto ao publico infanto-juvenil utilizaram este meio de
comunicagdo em massa com o intuito de enriquecer e diversificar o seu material didatico,
contudo, ndo estabeleceram uma articulacdo entre os quadrinhos utilizados e 0s topicos
curriculares nos quais estdo inseridos, subutilizando o potencial dos quadrinhos.

As HQ tiveram que enfrentar muita resisténcia até conseguir uma posigao de destaque
para 0 educador. Atualmente, lista-se inUmeras vantagens da utilizacdo de historias em
quadrinhos no processo de educacdo. Para os educadores torna-se mais facil trabalhar com
este tipo de narrativa que faz parte do cotidiano de criancas e jovens, e a interligacdo do texto
com a imagem amplia a compreensdo de conceitos, além de ser possivel oferecer inUmeras
informag6es. Outra vantagem das HQ ¢ o fato de ndo existir “barreira” em relagdo ao publico
alvo, desta forma, os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar e com
qualquer tema (GRASSI e FERRARI, 2009).

Calazans (apud SANTOS, 2007, p. 37) descreve alguns dos méritos de se utilizar as

histérias em quadrinhos em sala de aula:

[...] podem ser utilizadas em todos os niveis de aprendizado, desde a fase de
alfabetizagdo até o ensino universitario. Entretanto, um dos maiores méritos das
historias em quadrinhos é aliar o contelido ao entretenimento, o que desperta a
atencédo do discente e facilita em muito o uso em sala de aula.
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“Ao se falar em jovens, um dos principais agentes de seducdo ¢ a brincadeira. Nesse
caso, o ludico vem como agente de constru¢do de conhecimento” (NETO e FURTADO, 2009,
p. 2). A utilizacdo de quadrinhos por parte dos professores promoveria a constru¢do do
conhecimento dos alunos através de uma atividade ludica, e o0 interessante a ressaltar desta
pratica é o fato dos quadrinhos serem usados para trabalhar a imaginacdo do aluno, ampliando
seu olhar para o mundo e contribuindo no desenvolvimento de seu intelecto. Ao abordar
assuntos e nocdes diversificadas, as HQ influenciam na aprendizagem dos jovens de maneira

diferenciada da que ocorre com 0s conhecimentos formais.

A crianca pequena pode praticar a atividade de leitura nos quadrinhos, e através da
capacidade de fantasiar realiza com os personagens das histdrias em quadrinhos um
elo entre 0 mundo da fantasia e 0 mundo externo e desenvolver sua prépria
potencialidade criadora. Esse envolvimento com os quadrinhos pode despertar na
crianca o interesse pela leitura e melhorar a criatividade, sociabilidade e
sensibilidade, o senso critico, estética e sua imaginagdo. (SANTAROSA e
RODRIGUES, 2009, p. 132)

As historias em quadrinhos auxiliam no processo de ensino-aprendizagem porque
estimulam os estudantes que querem ler os quadrinhos, apresentam palavras e imagens que
associados permitem ensinar de forma mais eficiente, possuem um alto nivel de informacéo
em sua narrativa, auxiliam no desenvolvimento do habito de leitura, podem enriquecer o
vocabulario dos estudantes, possuem um caréater globalizador e que obriga o leitor a pensar e
imaginar, apresentam uma familiaridade de comunica¢do com o universo do leitor e podem
ser utilizadas em qualquer nivel escolar e com qualquer tema (VERGUEIRO, 2004).

H& indmeras razbes para se defender a utilizacdo das histérias em quadrinhos no
ambiente escolar, e duas caracteristicas bastante importantes devem ser levadas em conta:
acessibilidade e baixo custo. Os quadrinhos sdo produzidos em larga escala e estdo
disponiveis em bancas, papelarias, shopping center, armazéns, jornais, na rede de internet,
dentre outros estabelecimentos comerciais. O acesso a este meio de comunicagdo é facil, e
também, pode-se compartilhar as revistas de quadrinhos, emprestando-a para amigos e
familiares, o que amplia ainda mais o0 seu acesso ao publico. Além de apresentar a vantagem
de ter um custo relativamente baixo quando comparado com outros produtos da industria
cultural. Com os quadrinhos auxiliando a pratica pedagogica, tanto o professor, quanto a
escola, estdo isentos da necessidade de dispor de caros aparatos eletronicos para uso em sala
de aula (VERGUEIRO, 2004).

Os quadrinhos podem ser utilizados de diferentes formas em sala de aula, e o Unico
limite para o0 seu bom aproveitamento é a capacidade criativa do professor na hora de utiliza-

los para atingir seus objetivos de ensino.
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4. OBJETIVO

Partindo da premissa que métodos de ensino lidico e ndo-formal motivam os alunos e
facilitam o aprendizado (CAMPOS, BARTOLOTO e FELICIO, 2003), este trabalho tem por
objetivo unir um assunto interessante e instigante, como a Astronomia, em um veiculo de
comunicacdo em massa, as histérias em quadrinhos. Desta maneira, produzimos um material
didatico ludico, uma histéria em quadrinhos inteiramente nova e com novos personagens,
como um recurso para facilitar a transmissao de conteido aos alunos e auxiliar os professores
de Ciéncias na conducdo do ensino de Astronomia para o segundo segmento do Ensino

Fundamental.

4.1. Objetivos Especificos

e Introduzir conceitos e explicar conteudos de Astronomia, como o sistema Sol-Terra-
Lua e o fenbmeno astronémico, Eclipse Solar;

e Produzir um material didatico sob a forma de histéria em quadrinhos que auxilie o
professor a atingir seus objetivos educacionais com os alunos;

e Verificar a opinido de professores de Ciéncias a respeito do material produzido;

e Angariar informacGes a respeito da utilizacdo de tirinhas e/ou historia em quadrinhos

por professores de Ciéncias em sua pratica pedagogica.
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5. METODOLOGIA

A idéia de criar uma histéria em quadrinhos partiu da premissa de que muitos
professores recorrem a tirinhas ja existentes, utilizando alguns pontos ali mencionados para
correlacionar com o contetido escolar, sendo pouco observado e relatado o uso de historias
que sejam completamente voltadas para o ensino de um determinado contetdo. Desta forma,
criamos uma histdria nova, com novos personagens, direcionada exatamente para o contetdo
de Astronomia, para o segundo segmento do Ensino Fundamental.

As etapas deste trabalho foram as seguintes:

ETAPA 1 - Cria¢do da Histéria em Quadrinhos

A Astronomia é uma ciéncia ampla, e ha varios temas que podem ser abordados em
uma histéria. De acordo com a literatura, que relata a presenca de erros e conflitos
conteudistas nos livros de Ciéncias ao abordar explicagdes sobre o sistema Sol-Terra-Lua, foi
selecionado, dentre outros possiveis, o tema/fendmeno Eclipse Solar, pois se trata de um
fendmeno que desperta bastante interesse nas pessoas e, por vezes, ndo € tdo bem conhecido.

Definido o tema, foram usados os personagens, a Turma do Juca, 0s quais foram
criados para outra historia, elaborados pelo ilustrador Rodrigo de Sousa dos Santos e seu
colaborador Flavio Lisboa. A primeira aventura da Turma do Juca relacionava-se a educacao
ambiental e era intitulada “Defensores da Natureza: Salve a Floresta Amazonica”, uma revista
desenvolvida em uma disciplina de Ensino Médio. A partir da primeira criacdo da Turma do
Juca, os personagens sofreram pequenas modificacdes para se enquadrarem no contexto desta
nova historia, por exemplo, foi estabelecida nova faixa etaria para o grupo, alocando-os na
faixa etaria de alunos do Ensino Fundamental, e novos personagens foram criados, como
professores, viloes e ajudantes.

O enredo da histéria narra a descoberta de um artefato egipcio em uma pequena
cidade, dentro deste contexto ocorre um fenébmeno astronémico, e 0 misticismo em torno do
artefato associado com o fendmeno astrondmico provoca um grande alvorogo na populacgéo,
que passa a mencionar uma possivel maldicdo. Paralelamente a estes acontecimentos, uma
professora de Ciéncias da escola local ensina aos seus alunos sobre o sistema Sol-Terra-Lua,
explicando a ocorréncia de dias e noites, estacdes do ano, distancia entre os astros e demais

conhecimentos de Astronomia. Como método de incentivo ao estudo do tema a professora
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propde aos alunos elaborar projetos relacionados a contetdos astronémicos, desta forma, um
grupo de alunos elabora uma pesquisa sobre Eclipse Solar, obtendo conhecimentos que serdo
importantes para esclarecer a confusdo da possivel maldi¢do sobre a cidade.

A revista criada neste trabalho foi elaborada no estilo manga. O manga é um género de
quadrinhos japonés que apresenta certas caracteristicas que as HQ ocidentais ndo oferecem
quanto a manipulacdo das imagens, ao design dos quadrinhos, a narrativa e ao enredo e ao
enfoque diferenciado de acordo com o tipo de publico. Como caracteristicas marcantes dos
mangas destacam-se os grandes olhos de seus personagens, para maior expressividade, uso de
onomatopéias estilizadas e reticulas para efeito de luz e sombra, além de paginas em preto e
branco. Tradicionalmente a leitura de um manga é feita de tras para frente, da direita para a
esquerda, devido a escrita japonesa.

A escolha de fazer esta histéria em quadrinhos no estilo manga foi devido a grande
disseminacdo da cultura do manga no Brasil, que alcangou maior sucesso a partir do ano
2000, e pelo fato destes quadrinhos serem populares na faixa etaria infanto-juvenil, apesar de
ndo se restringir apenas a esta faixa de idade. Linsingen (2007) ressalta diversos pontos a
favor da utilizacdo de mangas por professores de ciéncias: popularidade entre os jovens;
dinamismo na linguagem; facilidade de acesso ao material; variedade tematica; ludicidade;
cognitivismo; uso de discursos combinados entre texto e imagem; e debates que relacionam
ciéncia, tecnologia e sociedade.

Os mangas contém em seu enredo uma busca de identificacdo com o leitor, tanto por
discursos do cotidiano, como experiéncias parecidas com que o leitor vivenciou ou que deseja
vivenciar, quanto pelos personagens, que promovem uma maior interatividade entre o leitor e
a leitura. Caracteriza-se como uma transmissdo de conteldo bastante sutil e facilmente
assimilada, porque ndo possui, quando bem escrito, a caracteristica de livro didatico e ndo
estimula na mente do leitor a resisténcia que é comum se ter em relagdo a essas categorias de
livros (LINSINGEN, 2007).

Embora tenha sido elaborada no estilo de quadrinhos japonés, a revista “Turma do
Juca em: A maldi¢do do Eclipse Solar” ndo apresenta o formato de leitura tradicional de um
manga, na verdade, esta historia possui o sentido de leitura ocidental. Para a exposi¢cdo do
contetdo curricular na historia em quadrinhos optou-se pela pausa do enredo da historia e a
apresentacao dos conceitos similar a um livro didatico, retornando-se ao enredo paradidatico
logo apds cessar o contetdo pedagogico.

As ilustragdes da revista foram desenhadas a mao pelo ilustrador e digitalizadas por

computador. Foi utilizado um programa de quadrinizagdo, Manga Studio EX 4.0, para a
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montagem dos quadrinhos e baldes. Os personagens e a linguagem da historia sdo voltados
para o publico jovem, faixa etéria entre 11-15 anos, correspondente ao terceiro e quarto ciclo
do Ensino Fundamental, havendo o cuidado com a explicacdo dos conceitos cientificos do
tema selecionado para estar adequado ao nivel do pablico proposto.

A historia em quadrinhos criada encontra-se em anexo.

Turma do Juca
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Figura 9. Pagina da historia em quadrinhos
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ETAPA 2 — A pesquisa

Foram impressos exemplares da revista para avaliagdo por professores de Ciéncias de
varias escolas publicas, particulares e do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, constituindo em um total de 13 professores
participantes.

Os exemplares das histérias em quadrinhos eram distribuidos juntos com o

questionario de avaliacao.

QUESTIONARIO

1- Opine sobre a histéria em quadrinhos, em relacéo:
a) Abordagem do conteudo “sistema Sol-Terra-Lua” e “eclipse solar”
()otimo ()bom ( )razoavel () insuficiente
b) Clareza das informacdes
()o6timo ()bom ( )razoavel ( ) insuficiente
c) Estrutura didatica da obra

()otimo ()bom ( )razoavel ( ) insuficiente

2- A histdria em quadrinhos possui linguagem adequada ao publico alvo?

3- Esta historia em quadrinhos seria util para ensinar os conceitos do tema “sistema Sol-

Terra-Lua” e “eclipse solar”?

4- De que maneira um professor pode abordar esta historia em quadrinhos na sala de aula?

5- Vocé ja utilizou tirinhas ou histérias em quadrinhos para abordar algum contetdo escolar?

Qual(is) era(m) o(s) tema(s) relacionado(s) com essas tirinhas ou histérias em quadrinhos?

6- Qual(is) o(s) critério(s) que voceé utiliza ao escolher uma histéria em quadrinhos ou tirinha

para aplicar em sala de aula?

7- Qual a sua opinido a respeito da utilizacdo de tirinhas ou histérias em quadrinhos como

recurso no ensino de Ciéncias?

8- Vocé tem sugestdes para a melhoria da histéria em quadrinhos “Turma do Juca em: A

maldi¢@o do Eclipse Solar”?

Tabela 2. Questionario de avaliacao da histéria em quadrinhos para os professores de Ciéncias.
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O questionario tinha como objetivo sondar os seguintes itens:
a) Opinido dos professores de Ciéncias sobre a elaboracdo e producao da historia
em quadrinhos criada, destinando-se para isso as perguntas nameros 1, 2 e 8;
b) Aplicabilidade da histéria em quadrinhos criada, através das perguntas 3 e 4;
c) Opinido dos professores de Ciéncias sobre a utilizagao de tirinhas ou quadrinhos
em sala de aula e como eles promovem a insercdo deste recurso em sua

metodologia de ensino, utilizando as perguntas 5,6 e 7.
ETAPA 3 — A avaliagéo
Foi realizada uma analise qualitativa dos depoimentos escritos pelos sujeitos da

pesquisa. Esta etapa de avaliacdo permitiu ainda obter informacOes para a melhoria da

historia.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das respostas trouxe informacdes relacionadas a criacdo da histéria e sobre a
utilizagdo e aplicabilidade de historias em quadrinhos e/ou tirinhas como um recurso nao-
formal no ensino didatico.

Analisando a questdo nimero 1 — Opine sobre a histéria em quadrinhos, em relacéo:

a) Abordagem do conteudo “sistema Sol-Terra-Lua” e “eclipse solar”;

b) Clareza das informacgdes;

c) Estrutura didatica da obra — obtiveram-se 0s seguintes resultados:

Otimo Bom Razoavel Insuficiente
Abordagfem do 5 9 5 i
contetdo
_Clareza olas 3 8 5 i
informacoes
Estrutura didatica 1 8 4 i
da obra

Tabela 3. Resultados referentes & questdo nimero 1 do questionario.

A histéria em quadrinhos apresenta boa estruturacdo, em relagdo ao contetdo
apresentado, a clareza das informagdes ali contidas e no contexto que se encontra organizada
a revista. Alguns comentarios foram feitos em relagéo a estruturagéo e disposicdo do contetdo
didatico inserido na histéria em quadrinhos, neste caso, 0s professores questionaram que a
parte explicativa da histéria, que realmente contém o conteudo didatico, esta distante do
formato utilizado nos quadrinhos, por ndo apresentar o padrdo de quadrinizacdo. Alega-se
também que o formato presente na histdria encontra-se complexo e, por vezes, abstrato para
alunos de ensino fundamental, sugere-se uma forma diferente de apresentar este conteldo,
uma maneira que possibilite facil compreensdo dos conceitos por parte dos alunos.

O modelo utilizado nesta histéria em quadrinhos para expor o conteudo didatico é
normalmente empregado em diversos livros paradidaticos, que associam o universo de
quadrinhos ou outra forma de ficcdo com contetdos escolares. Os livros paradidaticos e as
revistas voltadas para educacdo buscam associar conceitos escolares com a realidade dos
alunos, através de histdrias que contam vivéncias diarias de personagens que se enquadram no
universo infanto-juvenil. Esses paradidaticos ndo ficam retidos apenas no contexto formal de
um livro didatico, ou mesmo na informalidade de uma leitura infanto-juvenil, eles incorporam

conceitos e explicacdes didaticas com o enredo da histéria apresentada, utilizando este enredo
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para estimular os alunos enquanto o conteudo é transmitido. Em muitos destes livros,
observa-se a pausa do enredo da historia para a exposicdo do conteudo didatico, que é
transmitido similarmente ao formato encontrado nos livros didaticos, e apds a apresentacdo
da-se o retorno ao enredo da historia e sua finalizacdo. A insercdo dos conceitos escolares
dentro de um enredo em um livro paradidatico pode ser feita sob diversas formas, sendo a
forma mais comum, a utilizacdo de algum professor ou estudioso explicando o tema ou
conteddo abordado na histéria. Esse modelo aplicado nos livros paradidaticos pode ser
encontrado nas publicacdes de autores como Romildo P6voa Faria, no livro “Visdo para o
Universo: uma iniciacio a Astronomia ”, publicado pela Editora Atica, e no livro “O verde e
a vida” de Sonia Marina Muhringer e Heloisa Gebara, publicado pela Editora Atica (FARIA,
1997; MUHRINGER e GEBARA, 2004).

Ainda em relagdo a elaboracdo e produgdo da historia em quadrinhos, a questdo
namero 2 — A historia em quadrinhos possui linguagem adequada ao publico alvo? — recebeu

as seguintes respostas:

Linguagem adequada ao publico alvo
Sim 7
Parcialmente 1
N&o 5

Tabela 4. Resultados referentes a questdo nimero 2 do questionario.

A questdo da linguagem apresentada pelos personagens jovens da historia em
quadrinhos criada foi bastante polémica, dividindo as opinides dos professores a respeito da
adequacdo desta linguagem ao publico alvo. Na histéria em quadrinhos os personagens sao
estudantes adolescentes e optou-se por trabalhar com os personagens inseridos numa realidade
de jovens, ou seja, o vocabulario utilizado pelos personagens adolescentes € semelhante ao
vocabulario utilizado por muitos alunos, com presenca de linguagem coloquial, algumas girias
ou mesmo novos vocabulos criados no cotidiano dos jovens.

Para uma parte dos professores esta linguagem dos personagens ndo agradou e
questionaram sua utilizacdo em um meio escrito voltado para a educacdo. Os professores
acentuaram que a presenca de linguagem coloquial em uma revista voltada para ensinar
contetdos didaticos pode estimular os alunos, que por si sO apresentam este tipo de
linguagem, a utilizar cada vez mais a forma coloquial de comunicacdo. Eles argumentaram
também que se deve valorizar a gramatica e a linguagem formal, incentivando no publico

jovem o interesse pela grafia correta. Entretanto, a outra parte dos professores ndo apresentou
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objecbes em relagdo a linguagem utilizada pelos personagens, sendo observado que o
“universo” que esta inserido os personagens € bem semelhante ao “universo” do alunado, e
que esta caracteristica aproximaria bastante a ficcdo apresentada nos quadrinhos com a
realidade dos jovens presentes nas salas de aula.

“A lingua como um fendmeno social ¢ caracterizada pela heterogeneidade e
variabilidade. Em cada comunidade de fala ocorre 0 uso de formas linguisticas variadas.”
(TARALLO apud SOUZA, 2006, p. 54). Segundo Soares (1984) as variedades linguisticas
podem ser determinadas por trés fatores: o geografico, o sociocultural e o nivel da fala. O
fator geografico é responsavel pela variedade linguistica entre comunidades fisicamente
distintas, este fator resulta nas diferencas de linguagem regional. O fator sociocultural esta
relacionado com a divergéncia linguistica entre diferentes subgrupos de uma comunidade
local, estando entre os aspectos distintivos a idade, o sexo, a classe social, a profissdo e o grau
de escolaridade. Por fim, o nivel da fala refere-se ao nivel de formalidade da situacdo em que
ocorre a comunicacao.

Em relacdo aos adolescentes presentes nas salas de aula, observa-se uma variedade
linguistica relacionada ao fator sociocultural. Os jovens utilizam um dialeto que possibilita a
comunicacao entre 0s membros da comunidade em que estdo inseridos, e o contexto da lingua
falada que eles utilizam condiz com o nivel de formalidade da situacdo em que ocorre a
comunicacao, no entanto, a escola percebe a variagdo linguistica como uma questdo de certo
ou errado, e se as pessoas ndo utilizam a lingua falada padrdo é considerado errada a sua
forma de falar. Para Cagliari (2001), ninguém fala errado o portugués, fala de maneira
diferente, e por experiéncia prépria todos os falantes sabem disso, porém a escola insiste em

manter essa postura errénea diante dessa questao.

A lingua-padrdo — também chamada de variedade-padrdo, norma culta, lingua culta
e erudita, fala de prestigio — é uma variedade da lingua que é normalmente usada na
imprensa e que é geralmente ensinada nas escolas e a falantes ndo-nativos. [...] A
diferenca entre padrdo e ndo-padrdo ndo tem nada a ver, em principios, com
diferenca entre linguagem coloquial e formal ou com conceitos como ma linguagem.
Como a lingua esté estreitamente ligada & estrutura social e aos sistemas de valor da
sociedade, variedades linglisticas sdo avaliadas de forma diferente. A variedade-
padrédo é geralmente considerada correta, bonita, fina. Outras variedades nao-padréo
sdo frequentemente tidas como erradas, feias, devido a indoléncia, a ignorancia ou a
falta de inteligéncia. [...] Falando do ponto de vista linguistico, ela ndo pode ser
considerada legitimamente melhor que as outras variedades. Seja qual for a lingua
em questdo, seu vocabulario é suficientemente rico para expressar as distingGes
consideradas importantes pela sociedade que a utiliza. (SOUZA, 2006, p. 54)

Diante de uma heterogeneidade linguistica presente na sociedade, qual o papel da
escola frente ao conflito linguistico nela instaurado pela diferenca existente entre a variedade

linguistica das classes populares e o ensino da lingua-padrdo que € instrumento e objetivo da
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escola? Lemle (1978) propGe que a escola ndo imponha o abandono do uso da gramatica
“errada” para a substituicdo pela gramatica “certa”, mas sim, direcione os alunos para a
aquisicdo da flexibilidade linguistica necessaria para os atos linguisticos diversos que deverdo
estar aptos a realizar.

Deve-se frisar que a escola, uma instituicdo de ensino, deve promover e perpetuar o
respeito entre seus membros, e tal respeito implica no posicionamento da escola em ndo
considerar construcdes e formas linguisticas divergentes da forma culta como “erros”, mas
sim como uma linguistica distinta da lingua-padrdo, e deve ensinar aos educandos a
variedade-padrdo como adequada a determinadas situacfes, sem reduzi-la a Unica maneira
possivel e aceitavel para todas as situacoes de linguagem.

Outro ponto levantado na analise da linguagem adequada ao publico alvo foi a
relevancia das informacdes de Astronomia transmitidas na revista. Alguns professores citaram
que informar o angulo de inclinacdo da Terra e da Lua sdo dados irrelevantes para alunos de
ensino fundamental, principalmente, para alunos de sexto ano. Mas como estas informagdes
poderiam ser consideradas irrelevantes? Ao ensinar que a Terra é um planeta percorrendo um
caminho ao redor do Sol (translacdo), deve-se mencionar o fato dela girar sobre si mesma
(rotacdo), e que este movimento de rotacdo é feito ao redor de um eixo imaginario que esta
inclinado em relacdo ao plano de sua 6rbita. Se ndo houver mencdo da inclinacdo do eixo
terrestre, como explicar a ocorréncia das estacBes do ano? O que comumente ocorre € a
associagdo errénea das estagdes do ano com a proximidade ou afastamento da Terra com o
Sol. Esta associacdo muitas vezes esta presente no senso comum de alunos e, por vezes, nos
professores, ou mesmo mal explicitado nos livros didaticos, levando ao entendimento que a
proximidade da Terra em relagdo ao Sol causa a estacdo verdo e seu afastamento gera a
estagdo inverno.

Barrabin (1995) relata que muitos alunos possuem a concepcdo de estacdo do ano
relacionada com proximidade da Terra em relacdo ao Sol, e para chegar a esta conclusédo
associam a Orbita da Terra ao redor do Sol como se fosse uma 6rbita eliptica. Esta associacdo
da excentricidade da oOrbita da Terra € transmitida erroneamente em muitos livros didaticos e
até mesmo pelos professores que ndo detém a informacgdo correta a respeito da pouca
excentricidade da Orbita terrestre, sendo esta, na realidade, quase circular.

Tendo apenas o periélio e o afélio como geradores das estaces do ano, como poderia
explicar a diferenca das estacOes entre os hemisférios terrestres? Sabe-se que as estacdes do
ano sdo divergentes nos hemisférios, quando é verdo no hemisfério norte, ocorre o inverno no

hemisfério sul, desta forma refuta-se completamente a versdo de proximidade da Terra em
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relacdo ao Sol com a ocorréncia das estacdes do ano. Pensando através desta concepcdo, ndo
havendo inclinacdo do eixo terrestre, quando a Terra se encontra no periélio, ambos os
hemisférios receberiam intensa luminosidade e calor solar, 0 que distinguiria a estacdo verdo
nos dois hemisférios, ja no momento de afélio, ambos os hemisférios receberiam menos
luminosidade e calor solar e apresentariam a mesma estacdo: o inverno.

Neste momento observa-se a importancia de apresentar a inclinacdo do eixo terrestre,
mostrando que para a ocorréncia das esta¢des do ano faz-se necessaria a inclinacdo do eixo de
rotacdo da Terra e 0 seu movimento de translacdo ao redor do Sol. Se por acaso, a mencao de
graus de inclinacdo do eixo terrestre pode tornar-se abstrato aos alunos, existem modelos de
facil confeccdo, para demonstrar a ocorréncia das estacdes do ano. Uma maquete usando
bolas de isopor fixadas com uma inclinacdo de aproximadamente 23 graus, em um plano
paralelo, ao longo de uma trajetoria eliptica de pouca excentricidade, ao redor de uma
lampada, representa a Terra em momentos distintos durante a translacdo e como ocorre a
incidéncia solar em cada hemisfério, determinando assim as diferentes estacGes do ano
(LACERDA, 2009).

Figura 10. Experiéncia demonstrando a ocorréncia das estacGes do ano. Fonte: [Lacerda, 2009, p. 4]

Em um dos questionarios analisados, houve uma observacédo feita por um professor
em relacéo ao desenho da orbita da Terra ao redor do Sol, este retificava o desenho circular da
Orbita terrestre, relatando que a Orbita deveria estar desenhada de forma eliptica. Esta alusdo
da drbita translacional da Terra ser eliptica € transmitida em muitos livros didaticos e por
serem, em muitas vezes, a Unica fonte de informacdo sobre Astronomia que os professores
possuem, estes seguem fidedignamente as explicacdes ali contidas. A dificuldade, os
obstaculos e a expectativa que os educadores criam em torno da Astronomia, Cosmologia e
temas afins mostram o seu despreparo diante destes assuntos, e muitas vezes, ha o receio dos
professores em levar a Astronomia para a sala de aula por se sentirem incapazes de suprir as

expectativas tanto suas quanto de seus alunos. Muitas pesquisas efetuadas na area do ensino
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de Ciéncias constatam a deficiente formagdo dos professores neste campo (ALONSO et al.,
1997; BRETONES, 1999; MALUF, 2000).

Por vezes as concepgOes de Astronomia que os docentes carregam tiveram origem na
sua prépria educacdo nos anos iniciais do ensino fundamental, sendo essas concepcdes
normalmente persistentes, resultantes de falhas na graduacdo. Em muitos casos, 0S
professores sO vao rever o tema quando iniciam sua carreira no magistério, recorrendo ao
livro didatico para trabalhar um conteddo muitas vezes duvidoso e reduzido de tdpicos
astrondomicos (LANGHI, 2004).

Como referencia Shulman (apud LANGHI e NARDI, 2008, p. 8): “para se ensinar
contelidos, é necessario conhecer bem esses conteldos.”; desta forma, a existéncia da
deficiéncia de conteudos na formacdo do docente implica em dificuldades durante o seu
trabalho com as criancas, mostra-se assim a necessidade da insercdo da Astronomia nos
cursos de formacao inicial e continuada de professores, privilegiando a capacitacdo em termos
de contelido, e investindo também, concomitantemente, no conhecimento pedagdgico do
contetido (LANGHI e NARDI, 2004).

As questdes numero 3 — Esta historia em quadrinhos seria Util para ensinar 0s
conceitos do tema “sistema Sol-Terra-Lua” e “eclipse solar”? — e nUmero 4 — De que maneira

um professor pode abordar esta histéria em quadrinhos na sala de aula? — revelaram:

Adequacao da histéria para ensinar 0s conceitos
do tema sistema Sol-Terra-Lua e Eclipse Solar

Sim 10
Parcialmente 3
Néao -

Tabela 5. Resultados referentes a questdo nimero 3 do questionario.

Finalidade da historia em quadrinhos
Introduzir o tema 3
Discutir algum assunto dentro do tema 2
Aprofundar conceitos dentro do tema 1
Atividade complementar 4
Outros 3

Tabela 6. Resultados referentes & questdo nimero 4 do questionario.

A historia em quadrinhos elaborada apresentou uma boa aceitacdo pelos professores,
ressaltando sua aplicabilidade em sala de aula no intuito de transmitir adequadamente os

conceitos do tema sistema Sol-Terra-Lua e eclipse solar. Citaram-se diferentes formas de
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trabalhar com este instrumento em sala de aula, como: introduzir o tema da aula, utilizando o
quadrinho como um dialogo inicial antes de inserir o tema em si; discutir algum assunto ou
utilizar como comentarios a parte em relacdo a algum contetdo que esteja sendo referenciado
dentro do tema; aprofundar determinados conceitos, que se apresentam dubios ou mesmo
assuntos interessantes e novidades que ndo se encontram ressaltados nos livros didaticos;
utilizar como uma atividade complementar acompanhando e auxiliando o contelido didatico
do livro base; e como outras op¢Oes, os professores sugerem utilizar a histéria em quadrinhos
para incentivar a leitura e instigar a curiosidade nos alunos; criar uma aula dindmica na qual
o0s alunos interpretariam os personagens e relatariam os novos conhecimentos obtidos com a
revista, eles elaborariam trabalhos no qual pudessem explicar 0s conceitos que aprenderam ao
ler a historia.

As finalidades mencionadas vém sendo muito descritas por diversos autores que
trabalham com quadrinhos e/ou tirinhas. Em suma, 0s pontos positivos ressaltados para a
utilizacdo de quadrinhos como um recurso didatico sdo: facilitam o aprendizado por ensinar
contetdos conceituais de forma humorada; apresentam uma leitura facil, agradavel e
divertida; estimulam a leitura; podem inserir um tema, aprofundar contetdos, ilustrar idéias
ou trabalhar de forma ludica temas mais complicados; facil acessibilidade e baixo custo; atua
como um veiculo de informacdo em massa e que se adéqua em qualquer nivel escolar
(CALAZANS, 2004; VERGUEIRO, 2004; LISBOA, JUNQUEIRA e DEL PINO, 2008;
PIZARRO e JUNIOR, 2009; NETO e FURTADO, 2009; SANTAROSA e RODRIGUES,
2009).

As questbes de 5 a 7, relacionadas a utilizacdo de quadrinhos e/ou tirinhas como um
recurso didatico e sua inser¢cdo em sala de aula, apresentaram 0s seguintes resultados. Na
questdo 5 — Vocé ja utilizou tirinhas ou histérias em quadrinhos para abordar algum conteido
escolar? Qual(is) era(m) o(s) tema(s) relacionado(s) com essas tirinhas ou histérias em
quadrinhos?

Utilizagdo das tirinhas em sala de aula
Sim 10
Né&o 3

Tabela 7. Resultados referentes & questdo nimero 5 do questionério.
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Temas presentes nas tirinhas utilizadas em sala de aula
Ecologia/Meio ambiente 5
Zoologia 3
Clonagem 1
Doencas 1
Temas variados 4

Tabela 8. Resultados referentes a questdo nimero 5 do questionario.

Nota-se que a maior parte dos professores utiliza tirinhas e/ou quadrinhos em sala de

aula como uma forma de dinamizar a aula e facilitar a transmissio do conteddo e sua

compreensao por parte dos alunos. Em relagdo aos temas presentes nestes quadrinhos usados

pelos professores, observa-se uma maior propensao para a escolha de temas relacionados a

ecologia, meio ambiente e educagdo ambiental. Temas relacionados com ambiente, animais,

plantas, sdo em sua maioria, preferidos ao trabalhar com tirinhas e quadrinhos, mas outros

temas como clonagem, doencas e programa de saude, também sdo escolhidos.

Segundo Caruso, Carvalho e Silveira (2002, p. 6) as tirinhas e/ou quadrinhos, quanto a

sua natureza, podem versar sobre:

conteudo especifico curricular: contendo um determinado conceito de certa
disciplina curricular a ser explorada e explicada;

contetdo especifico extra-curricular: apresentam conceitos e fatos de avangos
técnico-cientificos, que ndo chegam aos alunos através de livros didaticos ou de
ensino formal, e sim por meio de midia impressa ou televisiva;

contetdo especifico interdisciplinar: mostrando através de situagdes-exemplos
que envolvem disciplinas curriculares, o sentido e a importdncia da
interdisciplinaridade;

contetdo interdisciplinar extra-curricular: envolve areas do conhecimento nédo
contempladas nos curriculos;

contextualizagdo historica: mencionando alguma descoberta cientifica e
relacionando-a a algum outro fato historico marcante ou mesmo interligando
situacdes que reflitam relacdes entre ciéncia e sociedade;

cidadania: focalizando questdes indispensaveis para a alfabetizacdo cientifica e
para a formacdo humanistica basica do cidaddo, incluindo conceitos como,
prevencao de doencas, salde publica em geral, preservacdo de meio ambiente,

dentre outros;
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e ordem de grandeza: mostrando situaces em que os alunos terdo nocao de ordem
de grandeza, desde o infinitamente pequeno (0 mundo das particulas
elementares) até o infinitamente grande (o0 cosmo);

e método experimental: dando énfase a descricdo de experimentos relativamente
simples;

e método cientifico: discutindo os principios gerais das ciéncias e 0s aspectos

relacionados a metodologia cientifica.

A maior busca por quadrinhos que relatam as questdes ambientais é compreensivel
pelo fato deste tema trazer consigo muita complexidade e atravessar as diversas areas do
conhecimento humano, e é possivel pensar nestes veiculos de comunicacdo como formadores
de opinido. O poder de penetracdo e persuasao destes veiculos informativos pode fazer com
que o aluno/sujeito aprenda a observar melhor e ter senso critico sobre 0 mundo que o cerca,
preocupando-se em buscar solugfes para os atuais/futuros problemas ambientais. A forma de
transportar o alunado para que entrem em contato com este mundo e desenvolvam uma
consciéncia ambiental podem ocorrer em diferentes tipos de atividades que extrapolem o0s
muros escolares, como contatos com veiculos da midia, saidas a campo, jogos ladicos, entre
outros (LISBOA, JUNQUEIRA e DEL PINO, 2008).

Assuntos relacionados a zoologia, conteldos que mencionem definicdo de filos e
agrupamentos de animais, relacfes entre animais, como parasitismo, mutualismo, predatismo
etc., sdo normalmente encontradas em tirinhas do “Niquel Nausea”, “Snoop”, “Garfield”,
“Bidu”, “Hordcio”. J& que nestas historias 0s personagens principais sdo animais, embora
antropomorfizados.

Temas cientificos e polémicos, que costumam ser evidenciados em midia impressa ou
televisiva, como clonagem e uso de células-tronco, sdo mais facilmente explicados e
abordados em sala de aula quando transformados em histérias ou tirinhas que ensinam o
contetdo especifico daquele assunto, e apresentam a vantagem de serem elaborados por
especialistas ou por pessoas que detém grande informacdo sobre este tema, ndo havendo a
preocupacdo de distorcdo, eufemismo ou a hipérbole dos fatos.

Questdes de cidadania, como salde publica e prevencdo de doencas, sdo muito
observadas em quadrinhos e até mesmo em obras literarias, podendo estar citadas de forma
direta ou indireta. Um exemplo de famosa obra literéria brasileira que transmite conceito de
doenca e profilaxia ¢ a historia de “Jeca Tatu”, personagem de Monteiro Lobato, um pobre

caboclo que vivia no mato, portava uma aparéncia “amarelada” e apatica, vivia cansado e com
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dores, mas na verdade, Jeca Tatu é uma personificacdo de um doente com ancilostomiase,
também conhecida por “amareldao”, e com esta historia pode-se discutir questdes ligadas a
higiene e salde.

Os professores que citaram usarem temas variados, destacaram que utilizam as tirinhas
presentes nos livros didaticos, e que nestes livros observa-se uma gama de tirinhas
relacionadas a diversos conteldos.

O livro didatico tem como objetivo oferecer suporte tanto para o professor, como para
o0 aluno no processo de ensino e aprendizagem, e por vezes, € o Unico material disponivel para
promover esta atividade, com a aceitacdo dos quadrinhos no ambito escolar, ocorreu uma
maior utilizacdo de tirinhas por autores de livros didaticos, que aproveitam deste recurso para
articular conteudos curriculares e orientar os professores em suas atividades sob uma
perspectiva construtivista (KAMEL e LA ROCQUE, 2007).

A questdo 6 — Qual(is) o(s) critério(s) que vocé utiliza ao escolher uma histéria em
quadrinhos ou tirinha para aplicar em sala de aula? — é uma questdo diagndstica, pois através
de seu resultado inferem-se as caracteristicas necessarias para que uma tirinha ou HQ seja

bem aceita pelos professores e aplicada em sala de aula, obteve-se o seguinte resultado:

Critérios para utilizar quadrinhos em sala de aula
Acessibilidade 2
Adequacdo a faixa etaria 5
Caréter ltdico do material 1
Clareza nas informacoes 4
Conteldo didatico presente no quadrinho 7
Interesse do aluno 2
Historias curtas 1

Tabela 9. Resultados referentes a questdo nimero 6 do questionério.

O primeiro quesito utilizado pelos professores ao escolher tirinhas ou quadrinhos para
serem trabalhados didaticamente é a preocupagdo com o conteido escolar a ser abordado no
momento e como este contetdo pode ser obtido e transmitido a partir do material
quadrinizado. Segundo Neto e Furtado (2009), a metodologia empregada, eventualmente,
pelos professores é trabalhar com quadrinhos ja existentes, buscando gibis ou tirinhas que
tratem de algum assunto relacionado com o tema a ser abordado, e a partir dai, aplica-las para
introduzir o conteddo ou subsidiar a discussdo sobre 0 mesmo, assim, € muito comum ver
professores utilizando quadrinhos da “Turma da Moénica”, “Mafalda”, “Calvin e Haroldo”,

“Hagar”, “Chico Bento”, entre outros.
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O segundo item levado em conta pelos professores é a adequagdo a faixa etaria do
alunado. Que as HQ possuem a vantagem de se estender a qualquer faixa etaria e nivel escolar
isso é sabido, entretanto, sua aplicabilidade admite fun¢des diferenciadas conforme o publico
em questdo. Vergueiro (2004, p. 27) demonstra as a¢fes que podem ser empregadas com 0s
quadrinhos de acordo com o nivel escolar do alunado:

e pré-escolar: a relacdo destes alunos com os quadrinhos é basicamente ludica,
nessa fase € importante cultivar o contato com a linguagem das HQ,
incentivando a producdo de narrativas breves em quadrinhos, sem pressiona-los
quanto a elaborac¢do de textos de qualidade ou a copia de outros modelos;

e nivel fundamental (1° a 5° ano): os alunos podem ser apresentados a diferentes
titulos ou revistas de quadrinhos, bem como ser instados a realizar trabalhos
progressivamente mais elaborados, que utilizem os elementos dos quadrinhos de
uma forma mais intensa;

e nivel fundamental (6° ao 9° ano): os alunos nesta faixa escolar tem a capacidade
de identificar detalhes das obras de quadrinhos e conseguem fazer correlagdes
entre eles e sua realidade social. As producdes préprias incorporam a sensacao
de profundidade, a superposicdo de elementos e a linha do horizonte, fruto de
sua maior familiaridade com a linguagem dos quadrinhos;

e nivel médio: os alunos passam a ser mais criticos e questionadores em relacao ao
que recebem em aula, ndo submetendo-se passivamente a qualquer material que
Ihes é oferecido. Nas producdes proprias, buscam reproduzir personagens mais
proximos da realidade, com articulacBes, movimentos e detalhes de roupas que

acompanham o que véem ao seu redor.

A clareza das informacdes contidas nas tirinhas ou quadrinhos é fundamental e esta
completamente relacionada com a adequacdo a faixa etaria. As informacdes transmitidas nas
histérias ndo podem ser confusas e nem Gbvias demais, é vantajoso utilizar textos curtos e
simples, pois valoriza a linguagem da imagem, e nem deve conter explicagbes que ndo
deixem espago para que o aluno deduza alguma coisa daquele contato com a tirinha, € preciso
que o contetdo contido naquele quadrinho permita que o aluno reflita e faca suas proprias
conclusoes a partir do conceito abordado. (CARUSO, CARVALHO e SILVEIRA, 2002).

O interesse do aluno conta em muito para a utilizacdo de HQ em sala de aula, no
entanto, podemos dizer que este interesse por parte dos educandos é de acordo com o carater

ludico do material apresentado. A caracteristica principal de um quadrinho é a sua ludicidade
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e a capacidade de encantar o seu publico, pedagogicamente devemos observar que uma
historia em quadrinhos nem sempre agrada a todos, porém para a maioria, ela alcanca este
fim. Na introdu¢do do livro “A Historia em Quadrinhos” de Quella-Guyot (apud
GUIMARAES, 2005, p. 6), a uma declaracio de Cristin, roteirista de quadrinhos:

Ouco falar com freqiiéncia de pessoas que ndo gostam de historia em quadrinhos; a
explicacdo € de uma simplicidade infantil: € que ndo entendem nada de desenho.
Elas ndo gostam de desenho em geral. Ndo gostam de nenhum desenho e por isso
ndo podem gostar de historia em quadrinhos, pois ndo sentem nenhuma emocé&o.
Para gostar de histéria em quadrinhos, é preciso gostar de desenho. (GUIMARAES,
2005, p. 6)

A acessibilidade é um fator simples e ndo impede em nada a utilizagdo de quadrinhos
na educacdo, por contrério, devido a facil acessibilidade e baixo custo deste material deveria
ser muito mais comum sua presenca no meio educativo. Os quadrinhos podem ser adquiridos
em bancas de jornal ou papelarias, sio comumente emprestados ou doados, fazem partes de
colunas em muitos jornais e revistas, e, atualmente, encontram-se vinculados a rede digital,
contendo exemplares disponiveis em sites da internet, blogs, entre outros (FRANCO, 2004;
VERGUEIRO, 2004; KUPCZIK et al, 2008).

A questdo 7 — Qual a sua opinido a respeito da utilizacdo de tirinhas ou histérias em
quadrinhos como recurso no ensino de Ciéncias? — revelou uma visdo muito positiva dos
professores em relagdo a utilizacdo de tirinhas ou quadrinhos no ensino didatico.

As historias em quadrinhos e as tirinhas sdo caracterizadas pelos educadores como um
excelente recurso para ensinar temas mais complicados sob uma forma mais “leve” e
dindmica, e 0 que se ressalta mais € o seu carater ladico e motivador, que promove um
estimulo aos alunos despertando o interesse dos mesmos pelos contetdos didaticos. E ainda
mais, trabalhar com o0s quadrinhos enriquece a aula e facilita a aprendizagem ao
contextualizar os conceitos curriculares de uma forma criativa e mais proxima do “universo”
dos educandos. Muitos professores demonstram a preferéncia por utilizar tirinhas ao invés de
histérias em quadrinhos, pelo fato das tirinhas serem curtas, mais faceis de serem aplicadas
em relacdo a disponibilidade de tempo durante uma aula, além de apresentar conceitos que
podem ser abordados e discutidos didaticamente.

Outro género textual, com caracteristicas semelhantes as tirinhas, mas, possuindo
algumas particularidades, é a charge, caracterizada por apresentar caricatura, satira e ironia.
As charges também sdo breves e podem ser trabalhadas em aula, instigando e promovendo o
senso critico dos alunos, mas, como seus significados sdo, frequentemente, complexos
precisa-se que o leitor tenha conhecimentos prévios dos temas que aparecem nos mesmos.

Utilizar as charges para promover a discussdo de algum tema, seja de Ciéncias, Historia,
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Literatura, geografico ou politico, torna-se interessante, pois leva a pessoa a indagar sobre as
“verdades” que o rodeia. O género charge pode ter grande valia se o professor conseguir
metodologicamente alid-lo a um trabalho maior com os discentes, agucando e instigando seus
alunos a pensarem por que isso € dito ali, daquele modo, naquela situacdo, naquele momento
(composicionalidade linguistica e discurso) (SILVA, 2006).

Pizarro e Janior (2009) descrevem estratégias de ensino e avaliacdo adotadas por
professores ao trabalhar com historias em quadrinhos durante as aulas: leitura silenciosa pelos
alunos; indagacdo sobre duvidas formais/vocabulario e gramatica; leitura oral e comentada da
histéria pelo professor; discussdo oral, pelos alunos, dos conceitos didaticos presentes na
historia; elaboracdo de questionario com questbes derivadas do tema discutido na HQ;
respostas ao questiondrio por parte dos alunos e argumentagdes orais sobre as respostas
expostas para o grupo.

Pena (2003, p. 21) também versa sobre experiéncias e propostas de utilizacdo dos
quadrinhos, ficando a critério do professor a aplicacdo destes em sala de aula:

e usa-los como motivacdo antes dos livros didaticos — para iniciar a discussdo de
um tema, induzir o dialogo, atrair, despertar, instigar a curiosidade para o
conteudo da disciplina e levantar os conhecimentos prévios dos alunos;

e como exemplo do que foi ensinado — para ratificar a informacao dada;

e pedir aos alunos que criem seus proprios quadrinhos;

e apos a discussdo do conteudo, distribuir os alunos em pequenos grupos e pedir
que relatem o conceito exposto na tirinha, interagindo para discuti-lo e
montando perguntas que eles mesmos véo responder, dando aula uns aos outros.
Depois o professor 0s corrige e acrescenta 0 que € necessario;

e ler a historia (ou solicitar que os alunos leiam), comenta-la e discuti-la com a
turma. Depois dividir os alunos em grupos e propor a realizacdo de alguns de
experimentos e/ou ilustracdes sobre o tema tratado nos quadrinhos;

e  criar exercicios e problemas a partir de histérias em quadrinhos;

e dar aos alunos quadrinhos com distorg6es conceituais, e solicitar aos alunos que
encontrem e corrijam as distorcoes;

e utilizar tirinhas (sem baldes de fala) que tratem de um determinado conceito
cientifico, e pedir para que os alunos criem balGes de fala que retratem as
imagens e falem sobre o conceito cientifico explicito na historinha;

e apresentd-los nas aulas aos futuros professores da disciplina para que sejam

montados projetos com o material — para o futuro professor aprender a
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desenvolver, através dos quadrinhos, a critica e a criatividade dos alunos,

corrigindo as distor¢Bes conceituais.

Observe como Pena (2003) retrata em um dos topicos a importancia de familiarizar os
professores com os quadrinhos, sendo este um material que ndo deve apenas ser trabalhado
com os alunos, como também, ser apresentado a futuros docentes, em cursos de formagdo
inicial e formacdo continuada. Para utilizar os quadrinhos como um instrumento didatico em
sala de aula, o docente precisa entender as especificidades deste material, de forma que ele
possa ser utilizado de maneira produtiva e correta para atingir resultados favoraveis.
(ARAUJO, COSTA e COSTA, 2008).

A questdo 8 — Vocé tem sugestdes para a melhoria da histéria em quadrinhos “Turma
do Juca em: A maldi¢do do Eclipse Solar”? — gerou uma gama de sugestdes, opinides e
possiveis modificacBes que certamente promoverdo a melhoria da obra em questéao.

Um topico que recebeu bastante critica dentro da revista foi a parte explicativa dos
contetdos de Astronomia, como ja mencionado anteriormente. Os professores citaram que
nesta parte da revista ausenta-se o carater de quadrinhos, tornando-se similar a um livro
didatico. Foram levantadas questbes em relacdo a relevancia de algumas informacdes
contidas na revista e o grau de complexidade que estas poderiam apresentar-se para 0s alunos.
Houve divergéncia de opinides sobre a linguagem apresentada pelos personagens
adolescentes da histéria, referindo que esta linguagem coloquial utilizada poderia ser
substituida pela lingua culta ou formal. Foi questionado o destaque de alguns personagens
dentro da histéria, o enredo apresenta um grupo de jovens cujo lider é o Juca, o qual cede o
nome a revista (Turma do Juca), entretanto, este personagem ndo se revelou um destaque, por
contrario, ficou ofuscado por outros personagens, como a Rebeca (irma de Juca) e o professor
Skavuska (egiptologo). Sobre esses pontos citados, possiveis mudangas estdo sendo
elaboradas:

e disposicdo da parte explicativa dos contetdos astrondémicos: serd modificada
esta parte, passando a ter uma interacdo maior dos personagens dentro da
narrativa do conteido didatico. Serdo acrescentadas ilustracfes da personagem
professora dialogando e explicando os conceitos astronémicos para seus alunos
em sala de aula, e estes irdo interagir com a professora, expondo idéias e senso
comum caracteristico de alunos diante de um conteudo inédito;

e relevancia do conteldo abordado na revista: todo o conteido apresentado na

historia é considerado importante e essencial no ensino-aprendizagem de temas
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de Astronomia para os alunos do segundo segmento do EF. Com o intuito de
facilitar esta transmissdo e “suavizar” os conceitos ali expostos, serdo elaboradas
novas cenas cuja personagem professora ira explicar através de experiéncias e
outros métodos educativos ndo-formais os assuntos curriculares trabalhados na
revista, até os proprios personagens alunos irdo aparecer discutindo melhor o
projeto por eles elaborado, que se refere ao fenémeno eclipse solar;

e linguagem apresentada pelos personagens adolescentes: por se tratar de um meio
escrito voltado para a educacdo, sera modificada a forma de dialogo dos alunos,
evitando vocabulos coloquiais e girias, passando a utilizar a linguagem formal,

e destaque dos personagens dentro da revista: se nesta edicdo da revista a
personagem Rebeca apresentou-se com maior destaque que 0s demais, iSO é
devido, primeiramente, por ela ser a personagem que adora as aulas de Ciéncias
e considerada a mais inteligente do grupo, desta forma, as falas com maior
destaque intelectual sdo dela. E também, esta é apenas uma das aventuras, dentre
outras possiveis de serem criadas, talvez futuramente o personagem Juca ou

mesmo 0s demais, possam apresentar um maior destaque dentro da historia.

E como palavras finais, uma professora sugeriu que fossem criadas novas histérias da
revista, com 0s mesmos personagens envolvidos em enredos que abordassem outros temas
escolares. Quando surgiu a ideia de criar esta revista educacional sobre contelidos
astrondémicos, a intencao inicial, apos a producdo desta obra, é continuar o projeto e elaborar
novas histérias sobre diversos assuntos curriculares que facilitem aos professores na conducédo
do ensino de Ciéncias. Todas as sugestdes que foram colocadas sdo fundamentais para a
conclusdo deste trabalho, as modificacdes serdo efetuadas de forma a melhord-lo e assim
poder publicar esta revista, adequando-se enfim aos objetivos a qual foi criada, com fins

educativos.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

“Na educag@o, mais do que em qualquer outra atividade humana, o tempo ¢ uma
medida cruel do que ndo foi feito.” (CARUSO, CARVALHO e SILVEIRA, 2002, p. 4).
Tendo a consciéncia da importancia da escola e do ensino na formagdo de futuro cidadaos,
deve-se salientar o papel fundamental do professor como um mediador que ird construir este
conhecimento com os alunos. Cada disciplina escolar, cada informacdo nova, cada assunto
discutido em sala de aula deve ser exposto e manipulado de forma a buscar prazer em cada
nova descoberta. Os contetdos curriculares ndo devem ser vistos como um resumo de
definicbes cientificas, formulas e tarefas que devem ser memorizadas e repetidas, o
aprendizado vem como resultado de uma interacdo entre professor e aluno, valorizando as
habilidades e conhecimentos prévios dos estudantes, unindo-os com os conceitos didaticos
atuais, reelaborando uma nova percepcdo de mundo a partir do contato com a visdo cientifica,
e, assim, despertar o interesse pela aquisi¢cdo de novos conhecimentos.

Grande parte dos alunos ndo possui afinidades com disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, talvez, pelo fato do ensino de Ciéncias Naturais ser
frequentemente conduzido de forma desinteressante e pouco compreensivel, o que leva a
alunos desestimulados e com rendimento insatisfatorio. As teorias cientificas, por vezes,
possuem um alto nivel de complexidade e abstracdo, ndo sendo passiveis de comunicagao
direta aos alunos de ensino fundamental, para seu ensino faz-se necessario uma boa
adequacdo de contelidos, elaboragdo de atividades que facilitem a compreensdo, e busca por
situagcbes que sejam interessantes de serem interpretadas e convertidas em situagdes da
realidade do aluno.

De acordo com o pensamento de Lemke (apud NASCIMENTO e BARBOSA-LIMA,
2006, p. 2): “Ensinar ciéncia ¢ ensinar a falar ciéncia”. A metodologia e a técnica utilizada por
um professor ao ensinar ciéncias sdo fundamentais ao se trabalhar com alunos nas séries
iniciais, pois estas criancas precisam de uma atividade que prenda a sua atencdo e que o tema
va de encontro aos seus interesses, estando 0 mais proximo possivel de sua realidade. Ciéncia
se faz com atividades praticas e de raciocinio, algo que estimule a crianga a pensar para poder
formular conceitos fisicos (NASCIMENTO e BARBOSA-LIMA, 2006).

A Astronomia, como uma area dentro do ensino de Ciéncias, apresenta uma grande
vantagem ao despertar interesse nas pessoas em geral, e os fendmenos celestes proporcionam

inegavel satisfacdo e fascinio, o que leva a inimeras especulacgdes sobre idéias astrondmicas.
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Este carater encantador da Astronomia ¢ o “gancho” essencial para promover o seu ensino nas
escolas, e, desta forma, incorporou-se o ensino de conteddos astrondmicos ao longo do
segundo segmento do EF, entretanto, o que se observa é a precariedade da transmissdo destes
contetdos. Livros didaticos carentes de informacdes precisas, contendo explicacdes dubias e
erros conceituais debilitam o ensino de Astronomia, e muitas vezes, por ser a unica fonte
confiavel de informacdo tanto para o professor quanto para o aluno, repassam um
conhecimento fragmentado e incoerente. Observa-se também que a caréncia de cursos de
formacéo inicial e continuada em Astronomia nas faculdades de formacdo de professores e
nos cursos que formam profissionais habilitados para licenciar nas mais diversas disciplinas
da area de Ciéncias Naturais torna cada vez mais critica a situacdo e o descaso do ensino de
Astronomia.

Um material didatico que atendesse as necessidades e especificidades reais dos alunos
em relacdo as disciplinas escolares, que possuisse 0 intento de dinamizar as aulas, que
motivasse os alunos a participarem ativamente no processo de ensino-aprendizado, tornar-se-
ia um instrumento funcional nas méos dos professores. Assim, as historias em quadrinhos sdo
aplicadas a favor das atividades pedagogicas. Um veiculo de comunicagdo marcado pelo seu
carater ludico, de alta acessibilidade e que conquista “fas” da mais variadas faixa etaria. Um
instrumento deste associado a contetdos escolares fomenta uma metodologia de ensino mais
passivel de construir conhecimento através de uma forma dinamica e estimulante, tornando-se
um meio que agrada tanto os alunos quanto os professores. Para exemplificar como as
histérias em quadrinhos auxiliam no processo de aprendizagem, apresenta-se o depoimento de

um aluno que participou da Oficina EDUHQ do professor Caruso:

E gostoso escrever e imaginar.

Os desenhos nos fazem sonhar.

As palavras nos fazem pensar.

As historias nos fazem viajar por um mundo desconhecido.
(CARUSO, CARVALHO e SILVEIRA, 2002, p. 3)

Sem davida, hoje em dia, a utilizacdo de histérias em quadrinhos é bem quista no meio
académico e possibilita muitos beneficios para a aprendizagem, mas é preciso focar que o
docente tenha cuidado ao aplicar este instrumento como um recurso pedagégico. O professor
precisa ter algum nivel de conhecimento sobre o uso de HQ e criatividade para poder
trabalhar com este material em sala de aula, deve fazer selecdo prévia, ter um planejamento e
estabelecer objetivos que sejam adequados as necessidades e caracteristicas do corpo discente,
visando atingir os objetivos educacionais. Em relacdo a este papel do professor, Saviani
(1997, p. 131) discursa:
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[...] tendo em vista o papel que lhe cabe desempenhar no processo de produgdo do
conhecimento nos alunos, necessita ndo apenas dominar esses conhecimentos
especificos, mas também os processos, as formas através das quais 0s
conhecimentos especificos se produzem no ambito do trabalho pedagdgico que se
desenvolve no interior da escola.

As informacdes levantadas com este trabalho permitiram concluir que as histérias em
quadrinhos estdo presentes nas salas de aulas, tanto trazidas pelos professores, como um
recurso extra, ou mesmo incorporadas nos livros didaticos, sendo trabalhadas sob diferentes
formas e abordando variados contetdos.

Nesse sentido, deve-se pensar na sala de aula como um lugar de transformacgdes, um
ambiente que esta aberto a receber novas tecnologias, novas praticas didaticas e metodologias
que visam melhorar a qualidade do ensino. Podemos afirmar que nossos objetivos foram
alcancados ao criarmos um material didatico que une um tema fascinante, como a
Astronomia, com um instrumento estimulante e atraente, as histérias em quadrinhos,
produzindo um recurso que auxilia os educadores metodologicamente nas acdes de suas
praticas pedagdgicas e oferece aos estudantes novas informacdes que envolvem o objeto de
estudo. Este material foi bem aceito pelos professores, sendo ressaltadas maneiras diversas de
ser utilizado em sala de aula, enfatizando a afirmacdo de que o ambiente escolar estd disposto

a acolher novos métodos que auxiliem a conducao do ensino para seus alunos.
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ANEXO

Histéria em Quadrinhos — “Turma do Juca em: A maldi¢iao do Eclipse Solar”
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Turma 'c’o ju'ca em,
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Prof . Skavuska - um
brilhante arquediogo Adora
histdrias egipcias e venerar
0s deuses egipcos.

Didgenes - ajudante do
prof, Skavuska. Um jovem
medroso que recorre a
todos os santos quando
esta apavorado

Marie - tem um estilo
"patricinha'. Garota
meiga e mimada.

Frof Leia - urme
professora dinamca e
apaixonada por sua
profissdo. Senpre disposta
a ajudar e ensinar os
dermais

Roberto Sanchez - um
homem culto, mas que
utiza seus conhecirentos
para enganar e trapacear
outras pessoas

Juca - € alder do grupo.
Muito carismatico e 0 mais
popular da escola.

Rebecz - rma de Juca
Muto inteligente e
apaixonada por Géncias. A
“cabecga pensante” do
grupo

Chris - a mais agitada do
grupo. Tem umgénio forte
e adora "encarar* novas
avenuras

Marcos - "braco direito” de
Juca. Muito brincalhao e por
vezes gosta de irplicar
com Mare.




BRASIL - ANO DE 2010

SITIO ARQUEOLOGICO - CIDADE DE JEQUITIBA

nao acredito no
gue encontrei!
E ele mesmo!
O lendario

y¥q bracelete

§79 de Tutankamon!

as..ea
maldi¢caéo?

Comunique a
imprensa!

Esta descoberta
ird abalar
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Estou tio animada Sé de

com esta feira
\\ de Ciéncias! A
doro astronomial

eterno
cansado!/ "

Se liga turma!
Saiu uma noticia
sobre a
descoberta

de um artefato

Havera uma

y [coletiva de
A |imprensa hoje a
tarde, na praga

I ':imsi.,’./\//k Partiu galeral!
a0 g i

W‘Nﬂ'\'\g‘!" J‘j\' ;

3

)

Fale por vocé,
querida!
\

é
\@\ f'\ 1 &\\g\ \(7 /j
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f@ Nl Tutankamon foi conhecido como o “Faraé Menino”.
@ Foi faraé do Egito Antigo entre os anos de 1336 e
%é:-*f 1327 a.C. Sabe-se que morreu de forma traumatica
ainda na adolescéncia.

Eu estava em uma
escavagao com meu
ajudante,

quando descobrimos
o lendario bracelete

O mausoléu de Tutankamon,
descoberto em 1922, em Vale
dos Reis, possuia uma grande
guantidade de tesouros, aléem
de seu corpo mumificado. Um
destes tesouros foi saqueado

apoés a abertura da tumba, e
seu paradeiro permaneceu
desconhecido até hoje.

O bracelete
encontrado
é semelhante
a descricdo

do qual havia
na tumba de

Tutankamon -
ouro macigo com
um escaravelho

E onde esta
guardado este | s
tesouro? ;

/[ este tesouro
é do faraé
Tutankamon

e safira.

Ele ficara no museu
da cidade, e logo
sera exposto ao publico.

Deve ser informado
a todos que este
tesouro carrega
uma maldicao!
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acredita
nessa historia
da maldigdo?

Nos hierdglifos do mausoléu de Tutankamon
encontravam-se os dizeres: “A morte abatera
com suas asas quem perturbar o sono do faraé’.
Além de outros dizeres como: “Eu sou aquele
que fez fugir os saqueadores dos tumulos com

| a chama do deserto. Eu sou aquele que protege
i 0 tumulo do farac”.

E todos aqueles que tiveram contato com a
mumia e com os tesouros de Tutankamon
morreram de forma misteriosa.

Eu sou Roberto Sanchez, o
maior estudioso da histéria
egipcia, e tenho claras
convicgdes a respeito da
maldi¢éo do farad.

E esta cidade esta guardando
um tesouro roubado do Faraé
Menino, a maldi¢éo caira
sobre todos!

TeDo HMunbo
FUGIU]

Fiquem tranquilos!
Sao apenas mitos
que rodeiam as
antigas historias
egipcias!

Entao nao acreditam
na maldigao?

Voceés nao perdem
por esperar!
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Esse Sanchez é
louquinho, coitado!
Mas também &

mumias,
maldicéo,
pragas

do Egito..

T6 doida
paradas de

bracelete [\/
lendario! Jij

Aloou pessoal!
Por que a gente
nao pensa
primeiro no

projeto de

iéncias?!

Simbora pra minha
casa turma!
Montamos o projeto
de Ciéncias e

papeamos sobre

Vou dar uma
olhada na net.
> <Y
7 TG0
-’

\,

n

Entra no blog —
dos Campedes [
do Futebol!

/ Entra no site
de dicas de
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7" Turma, vocés
acreditam nesta \:
tal maldigao de

A\ Tutankamon? /4

Juquinha,
minha bala predileta,
todos sabem que o
Egito é cheio de

mistérios, logo..

Por que néo
investigamos
sobre o bracelete
e a maldicao?

INVESTIGAR?
NAO SOMOS
A TURMA DO

Vamos Marie!

a cumprir:
projeto de
astronomia e a
maldicao do
bracelete!
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ESCOLA SEMENTES DO AMANHA l

Ola turma!
Hoje falaremos

sobre o sistema
Sol-Terra-Lua

QO Sol e uma estrela, pois produz luz em seu interior,
liberando luz e calor atraves de reagtes de fusao
nuclear. Na superficie solar a terrperatura chega a
5.500°C. Essa enorre bola gasosa possui grande
quantidade de rratéria, o que |he concede urma
grande forga gravitacional, desta forma os planetas
s&o atraidos emsua direcao e orbitam ao seu redor.

Q Sol nZo esta estatico no centro do sistema solar, ele
‘ possul movirento de rotagao, girando em torno de seu
J proprio eixo, levando cerca de 25 dias para dar uma

b volta conmpleta.

Orbita da Terra
/

N
Orbita da Lua

| O Solfica, aproximadarmente, a 150 mrihdes de Existemn estrelas menores, de mesnmp
quildrretros da Terra e sua energia leva cerca de 8 tamanho ou até maiores que o Sol, mas elas
minutos para chegar até nos, logo, o Sol esta a parecempequenas guando vistas daguida
rmodestos 8 minutos-luz da Terra | Terra, isso & devido 2 distancia gue estéo de
3 nds. Affa Centauri encontra-se a 4,2 anos-luz
< de distancia da Terra, ou seja, nove trihdes
LBVBRANDO... de quildrmretros! Desta forma, venps as

Velocidade da luz = 300,000 ks | estrelas como pequenos pontos luMinosos.

Ano-luz = distéancia que a luz percorre :
em1ano

*Todas as ilugragdes da reviga egédo fora de
escala. Uso de coresfantada.
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A Terra @ 0 maior dos pequenaos planetas
do sisterre solar. A Terra realiza um
rmovimento em torno de um  exo
imaginario, gue estd inclinado 23,5°em
relacéo a perpendicular do plano da sua
orhita. Ba gira sobre si mesma, de oeste
para leste, comrpletando uma volta em
24 horas, em um movirmento denominado
rotacdo. E o rmovirrento de rotacéo da
Terra que gera os nossos dias e notes.

Kérblu da Terra
ao redor do Sol
(ecliptica)

Além de girar em torno de si
mesma, a Terra tarmbem percorre
urm camnho ao redor do Sal,
chamado translacéo ou
revolugcdo. Ao nover-se ao redor
do Sol, a Terra percorre uma
elipse de peqguena excentricidade,
quase uma circunferéncia. O
terrpo que a Terra leva para dar
urma volta corrpleta ao redor do Sol
& de 365 dias e B horas, periodo
definido cormo "ano”.

Datas das EstagGes do Ano referentes ao Hemisfério Sul

Solsticio de'Inverno Equindcio de Primavera
8 20 de junho 22 de setembro

O rrovirrento de revolugédo da Terra e a constancia da inclinacéo do seu eixo de rotacéo é que
perrritem ocorrer as estacbes do ano.
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A Lua & o satélite natural da Terra e tarrhém o astro mais
proximo do nosso planeta, em media, sua distancia é de
384 400 km Apesar de aparecer brilhante no céu noturno,
a Lua & umcorpo ilurminado, apenas reflete a luz solar.

Lua Crescente

|

“~.__LuaMinguante -~
T

Lua \
Nova®’ Luz solar
]

Il

A : ,Inclinagao do
d Plano da drbita / eixo da Terra
da lua " !
|, . .
Q Ecliptica K . SR
66,5° K .
v 73 OLua

Ao girarem torno da Terra, a Lua rmuda de
posigao em relagéo aos raios de Sol, e
dependendo da posicao que o nosso satelite
ocupa, podermos ver urma parte maior ou
menor de sua superficie ilurminada pelos
raios solares, o gue & denomrinado como
fases da Lua.

A orbita da Lua em torno do nosso planeta tem a forrra de
uma elipse, que esta inclinada cerca de 5° em relagao ao
plano de érbita da Terra (ecliptica).

A Lua leva aproximadarente 28 dias para
completar ura volta ao redor da Terra
{revolugcdo), o rresmo termpo gue gasta
para girar em torno de seu proprio eixo
(rotacéo), desta forrma a Lua mantera
serrpre a mesma face voltada para a
Terra.

Bmrelacéo aos tarmanhos: a Terra tem o diarretro

equatorial de 12.760 km. O Sol é rruito maior que A Lua tem’ do digrretro da Terra; € quase do
qualguer planeta do sisterna solar, emrelacéo a tamanho do Brasill

Terra, o diametro do Sol é aproximadamente 109
VEZES ITRior.
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Bem, fechamos nossa
aula de hoje.

E lembrem-se que a
feira de Ciéncias é na
semana que vem,
entdo decidam o tema
do projeto de vocés.

E uma noticia bem legal:
na proxima semana

havera um eclipse solar,
e sera visivel aqui
no Brasil.

Fessora! Anota ai,
o grupo do Juca
vai fazer um projeto

sobre eclipse solar)
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NA RUA..

i baixinha,

Se liga galera,
aquele nao é o tal
do Sanchez?

como assim
voce ja definiu
0 NOSSO

Siiimm,

O eclipse solar vai ter acontecido
e isto chamara atencgéo para o
nosso projeto, as pessoas vao se

nteressar.

Raposo, conversei
com o vigia, ta tudo P

sera bem|/

certo! Semana que
vem, no museu! O { ;

dia vai virar noite, &
€ a maldicao!
HEHEHE.

Al6? Al6?
Droga de cidade,
perdeu o sinal.

Aitem! Ta
tudo muito
estranho nesta
conversa!

Mas que mania
Nnosso grupo tem
de bancar

Sherlock Holmes,

Podemos ir até o
museu perguntar pro
professor Skavuska.

11




NO MUSEU

Dibégenes,

VvOoCcé conversou
com a equipe
de seguranca?

Ol3,
criangas!
O que
desejam?.

&\l Vai ter algum

\_ ——)/| evento no
museu na

Q | semana
N\ NV que vem?

Na velocidade ‘,M—’ﬂ\,
da luz! %% ; ;f

)
2

o bracelete de
Tutankamon
na semana

Mas, e a

maldigao? Ai minha

noticiar a
imprensa
sobre a

nem me fale
nisso!

Espero ver vocés
no dia da
exposicao!

A imprensa
estara
cobrindo
o evento?

Até semana
que vem

* Oh My God = Oh meu Deus, em inglés.

12

Santa Isildinha, [
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NO DIA SEGUINTE - NA CASA DO JUCA

Nossa
magquete
vai ficar
tao cut*!

[
A A

*Cut = coisa fofa

Esquerda ou direita

Mas para que lado &
a inclinacdo da Terra?

?

A madeira sera
nossa base,

ecliptica.

- ¢/ daTe
Perpendicular
ao plano da

drbita

e representara a

Inclinagéo do eixo

Ao colocar a
Terra, ndo
esquecer que
seu eixo esta
inclinado 23,5°
em relagédo a
perpendicular
do plano da
orbita.

rra

b3 5
Y \E85

/

T Ao da drbita

»

em rela

u seja, de seu
complemento, o eixo
esta inclinado 66,5°

a oOrbita.

da Terra

¢ao ao plano

Entédo a lampada sera
o Sol, a bola de isopor

€ a Terra e a bolinha
menor é a Lua.

a ecliptica, o que evita a ocorréncia d
eclipses mensais.

@a tem uma inclinagéo de 5° em re@

e

e

7 Em astronomia ndo ha

sentido em apontar
diregcdo como esquerda
e direita. Em nossa

demonstracéo € irrelevantef:

a dire¢ao, mas uma vez
escolhida a direcao, ela
nédo pode mudar durante

Marie,
vai arrasar na

vocé
Sou

13

Eu sei meu bem!

um arraso!
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Nosso projeto | |Olhem a
esta divino! noticia
que saiu

no jornal.

Uma semana antes da exposigéo do bracelete
d : \

e Tutankamon e acontecimentos estranhos
ocorrem no museu.
Na noite passada, vigias noturnos informaram
que houve uma queda de energia por volta
das 22h.
Barulhos de ferramentas e escavagdo podiam
ser ouvidos no museu, e o alarme da ala “Egito”
foi acionado.
A eletricidade foi restabelecida logo em seguida,
no entanto nenhum objeto havia desaparecido.

Vigias comentam que é um sinal da maldigdo
@kaman __/

Véio, essa
historia da
maldigao ta
dando o

que falar!

"Acho que deve ter sido
uma pane elétrica, e os
vigias comegaram a

L imaginar além da conta.

Muito
estranho..

MUSEU - DIA DA EXPOSICAO

R NN\

Olhem o
bracelete!
E incrivel!

.1

/
/

),

NN

14

81



O Sol esta sumindo | \

0 dia virara noite!
E a maldigao!

saca so,
o eclipse
€ maneiro

Céus,
0 que esta
acontecendo
la fora?!

A maldicédo veio
nos castigar!

Fessora,

Este tumulto
s0O acabara
no final do

Uahhh!!
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| No FINAL DO ECLIPSE.. |

e?' Ea
maldigao?
O mundo na
iria acabar?

(

L_/
Benedito! O

N&o ha maldigao!
Apenas ocorreu
um eclipse solar!

bracelete sumiu!

Por Osifis,
caimos em
uma cilada,
alguém esta
por tras

de toda esta

Cadé minha

irma?

Juquinha,
se liga nessa,
o Sanchez
também

sumiu!

Resolvendo o
problema do roubo
do bracelete de

Ei baixinha,
onde vocé

Tutankamon.

Lembra da conversa do Sanchez ao telefone?!
Ele descreveu o que ocorreria hoje.

Os acontecimentos da semana passada no museu
faziam parte de um plano entre ele e o vigia.
Durante o tumulto, enquanto as pessoas corriam
apavoradas, Sanchez entrou com o vigia no museu
para roubar o bracelete de Tutankamon e fugira |}
tempo de nao ser percebido.

16
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Menos,
bem menos,
quase nada!

Oh grande Horus,
&4 como fui tolo!

% Perdi o bracelete
7 de Tutankamon!
Que as 10 pragas
do Egito caiam

Pode ficar
tranquilo fessor,
ja contactei
os policiais,

\ e neste momento
o patife ja deve
estar preso!

Ai que triste,
logo o Sanchez

ﬂ ele ndo

vale um biscoito
quebrado!

Prof. Skavuska,
conseguimos
prender os
bandidos, ja
estavam saindo
da cidade
carregando o
bracelete.

Afinal\
quem esta

envolvido
no roubo?

/Roberto Sanchez,\
o vigia Orlando
Teles, e 0 mandante
do crime, Alberto

Diégenes venha comigo
até a delegacia.
Precisamos resolver
toda esta situagéao.

17

Parabéns Rebeca,
vocé conseguiu resolver
todo este mistério!

Mas agora vocés devem
ir pra casa, pois, amanha
\_tem a feira de Ciéncias.
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FEIRA DE CIENCIAS

E o nosso
projeto

representa um
eclipse solar.

Eclipsar significa esconder ou encobrir, desta
forma um eclipse é obscurecimento total ou
parcial de um corpo celeste, dando a impressao
que ele "desaparece”

O eclipse solar € um fendmeno de
alinhamentos que ocorre quando a
Lua se interpbe entre a Terrae o
Sol. O Sol fica encoberto, e a
sorrbra total da Lua (urrbra) é
projetada sobre determinada regiao
do globo terrestre, que fica
escurecida. Nesta regiao, ocorre o
eclipse solar total, pois, o Sol fica
totalrrente encoberto pela Lua. Fora
desta faixa, na regiao de penurrbra,
as pessoas podem visualizar
apenas uma parte do Sol encoberto,
ocorrendo o charmado eclipse solar
parcial.

Lua

Terr

Apesar da Lua ser rmuito renor que o Sol, conseguimos
ve-|a encobrindo o Sol. Brbora o Sol seja 400 vezes
maior que a Lua, esta se encontra cerca de 400 vezes
mais proxima da Terra do gue o Sol. Isso faz com que
vejarros os dois daqui da Terra do mesmo tarmanho, e o
perfeito alinharrento entre Sol, Lua e Terra possibilita
observar esta estrela sendo encoberta, ocasionando o
fendrmeno do eclipse solar.

18

Vértice do cone

B - eclipse parcial A - eclipse anular

Ha tarrbém um tipo particular de eclipse, o
eclipse anular. Neste caso, a Lua se encontra
rmais longe da Terra (apogeu) e o seu tarmanho
aparente & menor que o tamanho do disco solar.
Apesar de passar na frente do Sol, sua sombra
nao atinge a Terra, e 0 que se vé e um disco
negro (Lua Nova) dentro do disco solar.
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Lua Nova
(ndo ha eclipse)

Lua Nova
(Eclipse Solar‘)_,.-'

- Plano de Orbita da Terra

. .. o - Ecliptica -

Lua Cheia { " LuaCheia
(ndo ha eclipse) (Eclipse Lunar)

O eclipse solar s ocorre em fase de Lua Nova, momrento em que a Lua fica situada entre o Sol e a
Terra, entretanto a inclinagao de 5° da orbita da Lua emrelacéo a ecliptica que irpede a ocorréncia
de eclipses mensais. S0 ocorrera um eclipse quando ocorrer o alinhamento destes astros.
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Parabéns pessoall O

trabalho de vocés
estava maravilhoso!
Vocés merecem um

Oh! O Universo
em nossas maos
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